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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Цель преподавания дисциплины  

подготовка специалиста, владеющего фундаментальными знаниями и практическими навыками в области основ алгоритмизации и программирования. 
Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны:

знать: 

· основы алгоритмизации; 

· основы структурного программирования;
· способы представления алгоритмов;
· процедурно-ориентированный алгоритмический язык программирования высокого уровня (C/C++); 

владеть навыками: 

· применения принципов алгоритмизации при решении поставленных задач;

· определения исходных и выходных данных решаемых задач и формы их представления;

· отладки и тестирования программ, определения тестовых примеров;

· использования необходимого программного обеспечения, сред программирования;

· разработки программ на процедурно-ориентированном алгоритмическом языке программирования высокого уровня.

Дисциплина изучается в течение двух семестров. Часы распределены по семестрам следующим образом: 
	№ семестра
	Лекции (в часах)
	Лабораторные работы (в часах)
	Управляемая самостоятельная контролируемая работа студентов (в часах)

	семестр 1
	30
	32
	10

	семестр 2
	28
	28
	8


2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	№

п/п
	Наименование 

раздела, темы дисциплины
	Содержание в соответствии с типовой учебной программой 

	1. 
	Основы алгоритмизации и программирования
	

	1.1. 
	Основы алгоритмизации
	Алгоритм и его свойства. Разновидности структур алгоритмов. Способы описания алгоритмов. Стандартизация графического представления алгоритмов.

	1.2. 
	Основы структурного программирования
	Теория структурного программирования. Реализация основ структурного программирования в языках программирования. Представление структурированных схем.

	2. 
	Языки программи–рования высокого уровня
	

	2.1. 
	Основные элементы языка
	Основные понятия языка. Структура программы. Простые типы данных. Операции и их приоритет. Выражения. Основные операторы

	2.2. 
	Базовые инструкции языка программиро–вания С++.
	Инструкции для реализации разветвлений и циклов в языке С++.

	2.3. 
	Функции
	Структура пользовательской функции. Типы параметров функций. Организация вызова функций. 

	2.4. 
	Указатели и ссылки
	Использование указателей и ссылок для организации работы с динамической памятью.

	2.5. 
	Сложные типы данных
	Массивы. Работа с массивами. Строки. Работа со строками. Структуры данных различного типа. Работа со структурами.

	2.6. 
	Классы и объекты.
	Назначение и использование классов в языке С++. Поля и методы класса. Конструкторы и деструкторы. Инициализация объектов. 

	2.7. 
	Основы объектно-ориентированной технологии программирования. 
	Сложность больших программных систем. Объектная модель. Объектно-ориентированные анализ, проектирование и программирование.

	2.8. 
	Понятие потока. Файловые потоки в языке С++.
	Понятие потока в языке С++. Работа с текстовыми и двоичными файлами в языке С++.

	2.9. 
	Дополнительные возможности изучаемого языка программирования
	Специфические возможности изучаемого языка.


3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы,   

занятия


	Название раздела,темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов


	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практические (семинарские) занятия
	лабораторные занятия
	управляемая самостоятельная работа  студентов
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. 
	Основы алгоритмизации и структурного программирования (16 ч.)
	6
	
	4
	6
	
	
	

	1.1. 
	Основы алгоритмизации
	2
	
	4
	6
	
	
	

	1.1.1. 
	Системы счисления. Основные понятия и определения. Перевод чисел из одной системы счисления в другую.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1]
	Индивид. задание

	1.1.2. 
	Этапы решения задачи с помощью компьютера. Понятие алгоритма. Алгоритм и его свойства. Формы представления алгоритма.
	
	
	2
	6
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[9-12]
	Индивид. задание

	1.2. 
	Основы структурного программирования


	4
	
	
	
	
	
	

	1.2.1. 
	Основные принципы и методы структурного программирования.

	2
	
	
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[7]
	Индивид. задание

	1.2.2
	Классификация языков программирования. Назначение и состав систем программирования.


	2
	
	
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[7,10]
	Индивид. задание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2. 
	Основы языка программирования С++ 
(56 ч.)
	24
	
	28
	4
	
	
	

	2.1. 
	Пример программы на языке С++. Лексемы языка С++. 
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.2. 
	Концепция типов данных. Понятие данных и типов. Простые типы данных. Вещественные типы. Ординальные типы.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.3. 
	Объявления в языке С++. Выражения в языке С++. 
	2
	
	
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.4. 
	Инструкции выбора в языке С++.
	2
	
	4
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.5. 
	Инструкции для организации циклов в языке С++.
	2
	
	4
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание+ ТЕСТ

	2.6. 
	Функции в языке С++. Понятие заголовка, прототипа. Параметры функции.
	2
	
	4
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.7. 
	Указатели и ссылки в языке С++. Понятие обобщенного указателя.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.8. 
	Массивы в языке С++. Использование генератора случайных значений в языке С++.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.9. 
	Массив символов в языке С++. Массив строк.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.10. 
	Многомерные массивы в языке С++. 
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.11. 
	Распределение памяти в языке С++. Использование динамически распределяем-ой памяти в языке С++.


	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2.12. 
	Обработка одномерного и двухмерного массивов в свободной памяти. Особенности использования свободной памяти.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	2.13. 
	Представление данных в памяти компьютера.
	
	
	
	4
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-8]
	Индивид. задание

	3. 
	Введение в объектно-ориентированное программирование на языке С++. (64 часа)
	28
	
	28
	8
	
	
	

	3.1. 
	Понятие агрегатного типа struct в языке С++. Массивы структур.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.2. 
	Правила объявления класса в языке С++. Конструкторы и деструкторы.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.3. 
	Пример использования класса и объектов в языке С++.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.4. 
	Примеры реализации классов для обработки символьной строки и обработки одномерного целочисленного массива.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.5. 
	Инициализация объектов. Указатель this. Постоянные функции-члены класса. Массив объектов.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.6. 
	Статические переменные-члены и функции-члены класса. Дружественные функции.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.7. 
	Сложность больших программных систем. Объектная модель. 
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.8. 
	ООА, OOD, OOP. Наследование классов в языке С++.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.9. 
	Пример программы с наследованием классов. Переопределение функций-членов внутри производного класса. Виртуальные функции в языке С++.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.10. 
	Перегрузка операторов в языке С++.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.11. 
	Понятие потоков в языке С++. Организация ввода-вывода с помощью cin и cout.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.12. 
	Файловые потоки в языке С++. Основы работы с текстовыми файлами.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.13. 
	Основы работы с двоичными файлами в языке С++.
	2
	
	2
	
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание

	3.14. 
	Дополнительные возможности языка С++.
	2
	
	2
	8
	Электронные материалы по теме на

сервере факультета 
	[1-14]
	Индивид. задание


4. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ

	№

п/п
	Перечень 

	
	Методические материалы

	1. 
	Электронные материалы на сайте http://mf.grsu.by/ по курсу “Основы алгоритмизации и программирования”

	
	Основная литература

	2. 
	Страуструп Б. Язык программирования С++, спец. изд. – М.,СПб.: “Издательство БИНОМ” – “Невский диалект”, 2001.–1099с.

	3. 
	Либерти Дж. Освой самостоятельно С++ за 21 день, 4-е издание. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001.–832с.

	4. 
	Сэвитч У. С++ в примерах. – М.: ЭКОМ, 1997.–736с.

	5. 
	Дейтел Х, Дейтел П. Как программировать на С. – М.: ЗАО “Издательство БИНОМ”, 2000.–1008с.

	6. 
	Пол А. Объектно-ориентированное программирование на С++, 2-е изд. – М.,СПб.: “Издательство БИНОМ” – “Невский диалект”, 1999.–462с.

	7. 
	Основы объектно-ориентированного программирования на языке С++: пособие / В.Г. Родченко. – Гродно: ГрГУ, 2006.– 69 с.

	8. 
	ГОСТ 19.701-90 – Единая система программной документации – Схемы алгоритмов, программ, данных и систем – Условные обозначения и правила выполнения.

	9. 
	Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. – СПб.: Невский Диалект, 2001. 

	
	Дополнительная литература

	10. 
	Кнут Д.Э. Искусство программирования: Учеб. пособие. Т. 1. Основные алгоритмы. – М.: Вильямс, 2000

	11. 
	Кнут Д.Э. Искусство программирования: Учеб. пособие. Т. 2. Получисленные алгоритмы. – М.: Вильямс, 2000

	12. 
	Кнут Д.Э. Искусство программирования: Учеб. пособие. Т. 3. Сортировка и поиск. – М.: Вильямс, 2000

	13. 
	Орлов С.А. Технологии разработки программного обеспечения: Учеб. пособие. – СПб, 2003.

	14. 
	Буч Г. Объектно-ориентированный анализ и проектирование с примерами приложений на С++, 2-е изд. – М.,СПб.: “Издательство БИНОМ” – “Невский диалект”, 2000.–560с.

	15. 
	

	16. 
	

	17. 
	


5. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
	Название дисциплины, с которой требуется согласование
	Название кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу

(с указанием даты и номера протокола) 1

	1. Языки программиро-вания
	ПОИКС
	
	Кафедрой согласовано, решение – утвердить, протокол №6 от  23.06.2010

	
	
	
	


6. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

на ____   / _____     учебный  год

	№

п/п
	Дополнения и изменения
	Основание

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Учебная  программа  пересмотрена  и  одобрена  на заседании  кафедры

(протокол № __ от _______ 200__ г.)

Заведующий кафедрой  

 __________________________       ______________    _______________________

                  (степень, звание)                                                                                 (И.О.Фамилия)              
4
3

