Вопросы к экзамену по курсу 
«Основы алгоритмизации и программирования»
для студентов 1 курса дневной формы обучения 

специальность 1-40 01 01 «Программное обеспечение информационных технологий»

(на основе материалов лекций 1-го семестра)

1. Системы счисления (основные понятия и определения).
2. Перевод чисел из одной системы счисления в другую (перевод чисел в десятичную систему, перевод целых десятичных чисел в недесятичную систему). 

3. Перевод чисел из одной системы счисления в другую (перевод правильных дробей из десятичной системы в другую, перевод неправильных десятичных дробей в недесятичную систему).
4. Перевод чисел из одной системы счисления в другую (перевод восьмеричного и шестнадцатеричного числа в двоичную систему и наоборот).

5. Этапы решения задачи с помощью компьютера (постановка задачи, выбор метода, модели и спецификации данных, построение алгоритма).
6. Этапы решения задачи с помощью компьютера (программирование, отладка, тестирование, анализ результатов решения задачи, сопровождение программы).
7. Понятие алгоритма. Алгоритм и его свойства (понятность, дискретность, определенность, результативность, массовость, эффективность).
8. Формы представления алгоритма (словесная, графическая, псевдокоды, программная).
9. Разновидности структур алгоритмов. Алгоритмы линейной и разветвляющейся структуры.

10.  Разновидности структур алгоритмов. Алгоритмы циклической структуры.

11.  Основы структурного программирования (функциональный блок, условная конструкция, блок обобщенного цикла).
12. Основные принципы и методы структурного программирования (принцип абстракции, принцип формальности, принцип модульности, принцип иерархического упорядочения).

13.  Метод нисходящего проектирования.

14.  Метод восходящего проектирования.

15. Назначение и состав систем программирования (исходный текст программы, объектный код, исполнимый код, редактор связей – компоновщик, отладчик). Понятие транслятора, компилятора, интерпретатора.

16. Пример программы на языке С++ (комментарии, заголовочные файлы, функция, функция main(), инструкции программы).

17. Лексемы языка С++ (ключевые слова, идентификаторы).

18. Лексемы языка С++ (литералы, операторы, знаки пунктуации).

19. Простые собственные типы (bool, char, int, double), модификаторы short, long, signed, unsigned. Оператор sizeof. Заголовочные файлы  limits.h  и  float.h. 

20. Тип void, перечислимые типы (enum).
21.  Объявления в языке С++ (необязательный спецификатор, базовый тип, объявляющая часть, необязательный инициализатор).

22.  Понятие определения в языке С++ (typedef, понятие области видимости имен, блока, локальные и глобальные имена).
23.  Выражения в языке С++ (присваивания, автоматическое преобразование типов в языке С++, особенности использования оператора деления /, операторы сравнения, равенства, логические, условный оператор exp1?exp2:exp3).
24.  Выражения в языке С++ (операторы побитовые, вызова функции, индексации массива, определения адреса, обращения по адресу, sizeof,  запятая, инкремента, декремента).
25.  Понятие инструкции в языке С++. Инструкция выбора if. Пример.
26.  Понятие инструкции в языке С++. Инструкция выбора switch. Пример.
27.  Инструкция для организации цикла с предусловием while. Пример.
28.  Инструкция для организации цикла с постусловием do…while. Пример.
29.  Инструкция для организации цикла for. Пример.
30.  Функции в языке С++ (main, встроенные, нестандартные, понятие прототипа функции, сигнатура, назначение эллипсического символа, заголовок и тело).
31.   Функции в языке С++ (формальные параметры, фактические значения, аргумент по умолчанию, перегрузка функции).
32.  Указатели и ссылки в языке С++. Пример организации вызова функции по ссылке на основе использования указателей.
33.  Указатели и ссылки в языке С++. Пример организации вызова функции по ссылке.

34.  Массивы в языке С++.  Пример (ввод массива с клавиатуры).
35.  Массивы в языке С++. Пример (формирование массива с помощью генератора случайных чисел).

36.  Массив символов в языке С++. Пример обработки.
37.  Массив строк символов в языке С++. Пример обработки.

38.  Многомерные массивы в языке С++ (инициализация, базовый адрес массива,  параметр массив). Пример (ввод с клавиатуры).
39.  Многомерные массивы в языке С++ (инициализация, базовый адрес массива,  параметр массив). Пример (формирование с помощью генератора случайных чисел).
40.  Распределение памяти в языке С++ (память: статическая, автоматическая, свободная).
41.  Использование динамически распределяемой свободной памяти (операторы new, delete).
42.  Пример обработки одномерного массива в свободной памяти.
43.  Пример размещения двухмерного массива в свободной памяти.
44.  Особенности использования свободной памяти (“утечка памяти”, “зависшие указатели”).
