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Пояснительная записка 
Программа «Основы алгоритмизации и программирования» разработана для студентов специальностей 1-40 01 01 Программное обеспечение информационных технологий, 1-40 02 01 Вычислительные машины, системы и сети, 1-40 01 02 Информационные системы и технологии (по направлениям) высших учебных заведений. Программа составлена в соответствии с требованиями Образовательных стандартов № ОСРБ 1-40 01 01-2007 по специальности 1-40 01 01 Программное обеспечение информационных технологий, № ОСРБ 1-40 02 01-2007 по специальности 1-40 02 01 Вычислительные машины, системы и сети, № ОСРБ 1-40 01 02 Информационные системы и технологии (по направлениям). 
Целью изучения дисциплины является подготовка специалиста, владеющего фундаментальными знаниями и практическими навыками в области основ алгоритмизации и программирования.
Задачами изучаемой дисциплины являются:

· овладение студентами теоретическими основами алгоритмизации и структурного программирования;
· овладение студентами приемами программирования на некотором процедурно-ориентированном языке программирования высокого уровня; 
· приобретение студентами практических навыков программирования на некотором процедурно-ориентированном языке программирования высокого уровня, отладки и выполнения на компьютере конкретных задач.
Дисциплина «Основы алгоритмизации и программирования» является базовой для соответствующих дисциплин, изучаемых студентами на последующих курсах. 
Для изучения данной дисциплины необходимы знания по физике и математике за курс средней школы, а также базовые знания по отдельным разделам высшей математики: математические ряды, методы нахождения корней уравнения, системы уравнений, численные методы, приближенное вычисление функций.
В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· основы алгоритмизации;

· основы структурного программирования программ;

· способы представления алгоритмов;

· процедурно-ориентированный алгоритмический язык программирования высокого уровня;

уметь:

· выполнять алгоритмизацию инженерных задач;

· программировать на процедурно-ориентированном алгоритмическом языке программирования;

· отлаживать и тестировать программы;

· использовать имеющееся программное обеспечение;

· анализировать исходные и выходные данные решаемых задач и формы их представления. 

Программа рассчитана на объем 326 учебных часов, из них – 136 аудиторных. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: лекций – 42–68 часов, лабораторных работ – 52–94 часа. Возможно выполнение курсовой работы – 16 часов. 
Примерный тематический план курса – в соответствии с таблицей 1.

Таблица 1. 
	№ пп
	Наименование раздела, темы
	Всего
аудит. 
(часы)
	Лекции (часы)
	Лаборатор-ные занятия (часы)

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Раздел 1. Основы алгоритмизации и структурного программирования
	24-28
	8-14
	10-20

	1.1.
	Тема 1. Основы алгоритмизации
	14-16
	5-8
	6-11

	1.2.
	Тема 2. Основы структурного программирования
	10-12
	3-6
	4-9

	2.
	Раздел 2. Общие сведения о системах программирования
	2
	2
	-

	2.1
	Тема 3. Системы программирования
	2
	2
	-

	3.
	Раздел 3. Процедурно-ориентированный язык программирования высокого уровня
	94-106
	32-52
	42-74

	3.1.
	Тема 4. Основные элементы языка
	19-21
	7-12
	7-14


	3.2.
	Тема 5. Сложные типы данных
	12-14
	4-6
	6-10

	3.3.
	Тема 6. Подпрограммы
	18-20
	6-10
	8-14

	3.4.
	Тема 7. Файлы
	10-12
	4-6
	4-8

	3.5.
	Тема 8. Динамические структуры данных
	24-26
	8-12
	12-18

	3.6.
	Тема 9. Дополнительные возможности изучаемого языка программирования
	11-13
	3-6
	5-10

	
	Всего 
	120-136
	42-68
	52-94


СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел 1. ОСНОВЫ АЛГОРИТМИЗАЦИИ И СТРУКТУРНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ
Тема 1. ОСНОВЫ АЛГОРИТМИЗАЦИИ

Алгоритм и его свойства. Разновидности структур алгоритмов. Способы описания алгоритмов. Стандартизация графического представления алгоритмов.

Тема 2. ОСНОВЫ СТРУКТУРНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Теория структурного программирования. Реализация основ структурного программирования в языках программирования. Представление структурированных схем.
Раздел 2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
О СИСТЕМАХ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Тема 3. СИСТЕМЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Назначение и состав системы программирования. Классификация языков программирования.

Раздел 3. ПРОЦЕДУРНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЙ ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ ВЫСОКОГО УРОВНЯ 

Тема 4. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ЯЗЫКА
Основные понятия языка. Структура программы. Простые типы данных. Операции и их приоритет. Выражения. Основные операторы. Простейший ввод/вывод.

Тема 5. СЛОЖНЫЕ ТИПЫ ДАННЫХ

Массивы. Работа с массивами.

Строки. Работа со строками. 

Структуры данных различного типа. Работа со структурами.

Тема 6. ПОДПРОГРАММЫ
Структура пользовательской подпрограммы. Типы параметров подпрограмм. Организация вызова подпрограммы. Рекурсивные подпрограммы. Внешние модули.
Тема 7. ФАЙЛЫ

Файлы. Работа с файлами. Организация ввода/вывода.

Тема 8. ДИНАМИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ ДАННЫХ
Организация динамических структур данных. Списки. Кольца. Стеки. Очереди. Двоичные деревья. Операции над динамическими структурами данных.
Тема 9. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
ИЗУЧАЕМОГО ЯЗЫКА ПРОГРАММИРОВАНИЯ
Специфические операторы изучаемого языка программирования. Специфические типы данных. Специфические возможности изучаемого языка. 
КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Студент должен, используя изученную среду программирования, выполнить курсовую работу.
Целью выполнения курсовой работы является применение на практике знаний, умений и навыков, полученных в ходе изучения курса.
В состав курсовой  работы входят:

– пояснительная записка;

– графическая часть;

– работающее программное средство.

Пояснительная записка должна отражать индивидуальное задание, его анализ, описание методов, положенных в основу работы программы, схемы алгоритма, исходные тексты программного средства.
Примерный перечень ТЕМ курсовых работ

1. Разработка обучающих программ.

2. Разработка программ решения задач методом Монте-Карло.

3. Разработка программ имитации дискретных и непрерывных процессов.

4. Разработка программ решения задач оптимизации.

5. Разработка программ решения задач численного интегрирования, численного решения систем уравнений и дифференциальных уравнений.

6. Разработка программ решения задач обработки динамических структур.

7. Разработка графических программ.

8. Разработка программ реализации методов поиска и сортировки информации.
9. Разработка простейших редакторов.

10. Разработка простейших СУБД.

Примерный перечень ТЕМ лабораторных работ
11. Знакомство со средой программирования. Разработка, отладка и выполнение простой программы.

12. Разработка, отладка и выполнение циклической программы с известным числом повторений. 

13. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием итерационных циклов.


14. Разработка, отладка и выполнение программы обработки сложных типов данных.


15. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием подпрограмм с различными типами параметров.
16. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием рекурсивных подпрограмм.
17. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием модулей пользователя.
18. Разработка, отладка и выполнение программы обработки файлов с использованием графики.
19. Разработка, отладка и выполнение программы с использованием сложных динамических структур.
Примерный перечень компьютерных программ
1.  
Операционная система (например, Windows).
2. 
Среда программирования (например, Borland Pascal, Borland C, Builder С++, Delphi).
ЛИТЕРАТУРА 
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30. Сурков Д.А. и др. Программирование в среде Borland Pascal для Windows: справочное пособие. - Мн.: Выс. шк., 1996.
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32. Фаронов В.В. Турбо Паскаль 7.0. Начальный курс. Учеб. Пособие. – М.: Нолидж, 2007.

33. Хусаинов Б.С. Структуры и алгоритмы обработки данных. Примеры на языке Си. – М.: Финансы и статистика, 2004.

34. Шелест В.Д. Программирование: Структурный подход. Алгоритмы. Turbo Pascal. Borland C++. Современный Fortran. – СПб, 2003. 

35. Шилд Г. Программирование на Borland C++ для профессионалов. – Мн.: Попурри, 1998.

Дополнительная

36.  Кнут Д.Э. Искусство программирования: Учеб. пособие. Т. 1. Основные алгоритмы. – М.: Вильямс, 2000.  

37. Кнут Д.Э. Искусство программирования: Учеб. пособие. Т. 2. Получисленные алгоритмы. – М.: Вильямс, 2000.  

38. Кнут Д.Э. Искусство программирования: Учеб. пособие. Т. 3. Сортировка и поиск. – М.: Вильямс, 2000.

39. Одинцов И. Профессиональное программирование. Системный подход. – СПб, 2003.

40. Орлов С.А. Технологии разработки программного обеспечения: Учеб. пособие. – СПб, 2003.

41. Соммервилл И. Инженерия программного обеспечения. – СПб, 2003.

42. Уоррен Г.С. Алгоритмические трюки для программистов. – М.: Вильямс, 2004.

43. Хопкрофт Дж.Э., Мотивани Р., Ульман Дж.Д. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений. – М.: Вильямс, 2002.

44. Шилдт Г. Искусство программирования на C++. – СПб.: БХВ-Петербург, 2005. 

