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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методы и алгоритмы решения задач в программировании способствуют эффективной организации вычислительного процесса, повышают эффективность решаемой задачи. К наиболее важным задачам, возникающим при организации вычислительного процесса, следует отнести сегментацию программ, оптимальное размещение отдельных блоков программ, определение порядка решения задач с общими структурами в памяти ЭВМ, оптимальное размещение информации, контроль записей и т.п.

Изучение курса «Структуры и организация данных в ЭВМ» опирается на знания, умения и навыки, которые студенты должны получить при изучении дисциплин: «Математический анализ», «Аналитическая геометрия и линейная алгебра», «Основы алгоритмизации и программирование», «Прикладная математика».

Целью изучения курса «Структуры и организация данных в ЭВМ» является глубокое освоение студентами методов представления данных в памяти ЭВМ и основных алгоритмов, оперирующих с ними.

Компетенции студентов

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

- об основных структурах представления данных в ЭВМ;

- об алгоритмах, оперирующих со структурами;

- об использовании структур представления данных для решения возникающих задач;
- основные понятия алгоритмических структур для построения алгоритмов и задач по их математическим моделям;
уметь:

- грамотно формулировать задачи, возникающие в практической деятельности для их решения с помощью ЭВМ;
- формализовано описывать поставленные задачи;

- разрабатывать оптимальные алгоритмы для решения поставленных задач;

- использовать готовые и разрабатывать собственные структуры данных, реализовывать основные операции, оперирующие с этими структурами.
Для достижения целей при совместной и индивидуальной познавательной деятельности студентов в части овладения теоретическими знаниями и практическими умениями используется полный набор методического материала: лекции, методические разработки к проведению лабораторных работ, тесты и контрольные задания для проверки знаний студентов, методические разработки к самостоятельной работе студентов по отдельным темам.

Неотъемлемой частью курса является лабораторный практикум, при прохождении которого студентами приобретаются навыки программирования в интегрированных средах Microsoft Visual Studio .Net и FreePascal IDE.
Программа рассчитана на объём … учебных часов, из них – 68 аудиторных. По видам занятий: лекций – 34 часа, лабораторных работ - 34 часов.

Примерный тематический план курса – в соответствии с таблицей 1.

Таблица 1. 

	№ пп
	Наименование раздела, темы
	Всего
аудит. 

(часы)
	Лекции (часы)
	Лаборатор-ные занятия (часы)

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Раздел 1. Структуры данных
	32
	16
	16

	1.1.
	Тема 1. Введение. Формальное описание задач.
	8
	4
	4

	1.2.
	Тема 2. Структуры представления данных в ЭВМ.
	8
	4
	4

	1.3.
	Тема 3. Деревья. Основные понятия и определения.
	8
	4
	4

	1.4.
	Тема 4. Графы и их представление в ЭВМ.
	8
	4
	4

	2.
	Раздел 2. Алгоритмы обработки
	36
	18
	18

	2.1.
	Тема 5. Задачи поиска.
	12
	6
	6

	2.2.
	Тема 6. Задачи сортировки
	8
	4
	4

	2.3.
	Тема 7. Файловые и дисковые структуры.
	8
	4
	4

	2.4.
	Тема 8. Алгоритмы для NP-сложных задач.
	8
	4
	4


СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел 1. Структуры данных
Тема 1. Введение. Формальное описание задач.
Разработка алгоритмов и проверка их правильности. Тестирование, аналитическое доказательство правильности алгоритмов, эффективность. Динамическое программирование.
Тема 2. Структуры представления данных в ЭВМ.
Классификация. Линейные структуры данных: их последовательное и связанное представление, операции с ними. Нелинейные структуры данных: графы, деревья. Основные понятия и определения.
Тема 3. Деревья. Основные понятия и определения.
Упорядоченные, бинарные, сбалансированные, сильноветвящиеся деревья. Представление деревьев в памяти ЭВМ. Последовательное и связанное размещение элементов. Конструирование оптимальных деревьев. Операции над деревьями. Обход дерева, упорядочивание, поиск, включение и удаление вершины.
Тема 4. Графы и их представление в ЭВМ.
Представление с помощью матрицы смежности, матрицы инцидентности, списков смежности, списков дуг. 
Алгоритмы, оперирующие со структурами типа граф: алгоритмы нахождения кратчайших путей между заданными вершинами, алгоритм выявления всех простых цепей и циклов, блоков и точек сочленения.
Раздел 2. Алгоритмы обработки
Тема 5. Задачи поиска.
Исчерпывающий поиск: полный перебор, перебор с возвратом, метод ветвей и границ, динамическое программирование, поиск в глубину.

Быстрый поиск: бинарный и последовательный поиски в массивах, М-блочный поиск, хеширование. Выбор в линейных списках.

Использование деревьев в задачах поиска: бинарные, случайные бинарные, оптимальные и сбалансированные деревья поиска.

Алгоритмы поиска на графах: алгоритмы Форда-Фанкерсона и Флойда-Уоршелла, алгоритм поиска кратчайшего пути, жадный алгоритм.
Тема 6. Задачи сортировки
Внутренняя и внешняя сортировки. Алгоритмы сортировки: пузырьковая сортировка, сортировка вставкой, сортировка посредством выбора, слияние списков, сортировка списков путем слияния, быстрая и распределяющая сортировки. 
Сортировка на основе бинарного дерева. Топологическая сортировка. Рекурсивная сортировка. 
Сравнение методов сортировки. Анализ сложности и эффективности алгоритмов поиска и сортировки.

Тема 7. Файловые и дисковые структуры.

Последовательные, индексно-последовательные и структуры данных прямого доступа. Организация и обработка файловых структур. Сортировка последовательных файлов. Представление деревьями: В-деревья, бинарные-В-деревья.

Тема 8. Алгоритмы для NP-сложных задач.
NP-сложные и труднорешаемые задачи. Подходы к решению таких задач.
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
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