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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. Цель преподавания дисциплины  

Освоение студентами методов представления данных в памяти ЭВМ и основных алгоритмов, оперирующих с ними.
1.2. Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны:

знать об основных структурах представления данных в ЭВМ, об алгоритмах, оперирующих со структурами; об использовании структур представления данных для решения практических задач;

владеть навыками грамотной постановки задач, возникающих в практической деятельности для их решения с помощью ЭВМ; разработки оптимальных алгоритмов для решения поставленных задач; формализованного описания поставленных задач.
Для достижения целей при совместной и индивидуальной познавательной деятельности студентов в части овладения теоретическими знаниями и практическими умениями используется полный набор методического материала: лекции, методические разработки к проведению лабораторных работ, тесты и контрольные задания для проверки знаний студентов, методические разработки к самостоятельной работе студентов по отдельным темам.

Неотъемлемой частью курса является лабораторный практикум, при прохождении которого студентами приобретаются навыки программирования в интегрированных средах Microsoft Visual Studio и FreePascal IDE.
2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	№

п/п
	Наименование 

Раздела, темы дисциплины
	Содержание в соответствии с 

типовой учебной программой  (учебной программой)

	Модуль 1

	1.
	Введение
	Разработка алгоритмов и проверка их правильности. Тестирование, аналитическое доказательство правильности алгоритмов, эффективность.



	2.
	Структуры представления данных в ЭВМ


	Классификация. Линейные структуры данных: их последовательное и связанное представление, операции с ними. Нелинейные структуры данных: графы, деревья. Основные понятия и определения.



	3.
	Деревья. Основные понятия и определения


	Ориентированные. Упорядоченные. Бинарные. Сбалансированные. Сильноветвящиеся. Представление деревьев в памяти ЭВМ. Последовательное и связанное размещение элементов. Конструирование оптимальных деревьев.

Операции над деревьями. Обход дерева, упорядочивание, поиск, включение/ удаление вершины.



	4.
	Графы и их представление в ЭВМ
	Представление с помощью матрицы смежности, матрицы инцидентности, списков смежности, списков дуг. 

Алгоритмы, оперирующие со структурами типа граф: алгоритмы нахождения кратчайших путей между заданными вершинами, алгоритм выявления всех простых цепей и циклов, блоков и точек сочленения.


	5.
	Задачи поиска
	Исчерпывающий поиск: перебор с возвратом, метод ветвей и границ, динамическое программирование, поиск в глубину.

Быстрый поиск: бинарный и последовательный поиски в массивах, М-блочный поиск, хеширование. Выбор в линейных списках.

Использование деревьев в задачах поиска: бинарные, случайные бинарные, оптимальные и сбалансированные деревья поиска.

Алгоритмы поиска на графах: алгоритмы Форда-Фанкерсона и Флойда-Уоршелла, алгоритм поиска кратчайшего пути, жадный алгоритм.



	6.
	Задачи сортировки
	Внутренняя и внешняя сортировки. Алгоритмы сортировки: пузырьковая сортировка, сортировка вставкой, сортировка посредством выбора, слияние списков, сортировка списков путем слияния, быстрая и распределяющая сортировки. Сортировка на основе бинарного дерева. Топологическая сортировка. Рекурсивная сортировка. Сравнение методов сортировки.

Анализ сложности и эффективности алгоритмов поиска и сортировки.



	7.
	Файлы и дисковые структуры
	Последовательные, индексно-последовательные, прямого доступа. Организация и обработка. Сортировка последовательных файлов. Представление деревьями: В-деревья, бинарные-В-деревья.



	8.
	Теория сложности алгоритмов
	NP-сложные и труднорешаемые задачи. Алгоритмы для NP-сложных задач.




3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ
	Номер раздела, темы,   

занятия


	Название раздела,темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов


	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практические (семинарские) занятия
	лабораторные занятия
	управляемая самостоятельная работа  студентов
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. 
	Разработка алгоритмов и проверка их правильности. Тестирование, аналитическое доказательство правильности алгоритмов, эффективность. Динамическое программирование.
	2
	
	
	
	1 c.11-55,

20 с. 3-10
1c.83-85,

20 с. 222-232
	1, 20, 12, 15
	

	2. 
	Классификация. Линейные структуры данных: их последовательное и связанное представление, операции с ними. Основные понятия и определения. Алгоритмы обработки строк.
	2
	
	
	
	3.c.67-87
	3, 10
	

	3. 
	Нелинейные структуры данных: списки, графы, деревья. Операции над нелинейными структурами.
	2
	
	
	
	1 с.57-70,
 20 с. 59-67
	1, 20, 2, 3, 5, 12, 19
	

	4. 
	Ориентированные, упорядоченные, бинарные, сбалансированные, сильноветвящиеся деревья. Представление деревьев в памяти ЭВМ. Последовательное и связанное размещение элементов. Конструирование оптимальных деревьев. 
	2
	
	
	
	20 с.122-152
	20, 1, 3, 6, 14
	

	5. 
	Операции над деревьями. Обход дерева, упорядочивание, поиск, включение/удаление элементов.
	2
	
	
	
	20 с.244-251
	20, 1, 14, 19
	

	6. 
	Представление графов с помощью матрицы смежности, матрицы инцидентности, списков дуг. Алгоритмы, оперирующие со структурами типа граф.
	2
	
	
	
	1 с.57-70,
 20 с. 59-67
	1, 20, 2, 3, 5, 12, 19
	

	7. 
	Алгоритмы нахождения кратчайших путей между заданными вершинами.
	2
	
	
	
	
	14, 20
	

	8. 
	Алгоритм выявления всех простых цепей и циклов, блоков и точек сочленения.
	2
	
	
	
	
	14, 20
	

	9. 
	Исчерпывающий поиск: перебор с возвратом, метод ветвей и границ, динамическое программирование, поиск в глубину.

Быстрый поиск: бинарный и последовательный поиски в массивах, М-блочный поиск, хеширование. Выбор в линейных списках.
	2
	
	
	
	1с. 70-83,

20 с. 10-21
	1, 20, 3, 12, 15
	

	10. 
	Использование деревьев в задачах поиска: бинарные, случайные бинарные, оптимальные и сбалансированные деревья поиска.
	2
	
	
	
	20 с.122-152
	20, 1, 3, 6
	

	11. 
	Алгоритмы поиска на графах: алгоритмы Форда-Фанкерсона и Флойда-Уоршелла, алгоритм поиска кратчайшего пути, жадный алгоритм.
	2
	
	
	
	
	14, 20
	

	12. 
	Внутренняя и внешняя сортировки. Алгоритмы сортировки: пузырьковая сортировка, сортировка вставкой, сортировка посредством выбора, сортировка списков путем слияния, быстрая и распределяющая сортировки. Сортировка на основе бинарного дерева.
	2
	
	
	
	
	5, 6, 7, 8
	

	13. 
	Топологическая сортировка. Рекурсивная сортировка. Сравнение методов сортировки. Анализ сложности и эффективности алгоритмов поиска и сортировки.
	2
	
	
	
	
	5, 6, 7, 8
	

	14. 
	Последовательные, индексно-последовательные и файлы прямого доступа. Организация и обработка. Сортировка последовательных файлов. Форматы файлов.
	2
	
	
	
	
	5, 6, 7, 8
	

	15. 
	Структуры данных во внешней памяти. В+- деревья, хеширование на диске, использование индексов в БД. Файловые системы.
	2
	
	
	
	22 с.144-164, 177-179
	22
	

	16. 
	NP-сложные и труднорешаемые задачи. Алгоритмы для NP-сложных задач.
	4
	
	
	
	1 c.11-55,

20 с. 3-10
	1, 20, 12, 15
	

	17. 
	Приемы разработки эффективных алгоритмов: предобработка, динамическое программирование. Примеры использования.
	
	
	4
	
	1c.83-85,

20 с. 222-232
	1, 20, 12, 15
	

	18. 
	Аспекты реализация в динамической памяти списочных СД и операций над ними.
	
	
	4
	
	3 c.224-245,
20 с.47-58,
	3, 20
	

	19. 
	Сбалансированные деревья, принципы построения и использования АВЛ, В, 2-3- деревьев. Доступ к элементу дерева по номеру. Алгоритмы обхода дерева. Деревья оптимального поиска.
	
	
	2
	
	20 с.122-152
	20, 1, 3, 6
	

	20. 
	Реализация АВЛ- деревьев и В- деревьев, алгоритмы удаления и вставки элементов.
	
	
	2
	
	3 c.272-286, 300-315
	3, 1, 6
	

	21. 
	Обработка символьных строк. Точное совпадение строк. Алгоритмы Кнута-Морриса-Пратта, Боуера-Мура.
	
	
	2
	
	3.c.67-87
	3, 10
	

	22. 
	Реализация СД в статической памяти. Физическая организация памяти. Использование адресной арифметики. Бинарные кучи. Сортировка.
	
	
	2
	
	20 с.78-117
	20, 3, 5
	

	23. 
	Таблицы прямого доступа. Основные операции. Технологии разрешения коллизий.
	
	
	2
	
	22 с.165-183,
 20 с. 153-159
	22, 20
	

	24. 
	Алгоритмы линейных, квадратичных проб и др. разрешения коллизий. Использование области переполнения.
	
	
	2
	
	22 с.165-183,
 20 с. 153-159,
 3 c.333-349.
	22, 20, 3
	

	25. 
	Использование графовых структур данных в алгоритмах. Обходы графа. Алгоритм нахождения остова минимального веса.
	
	
	2
	
	20 с.232-244
	20,  1, 12, 19
	

	26. 
	Рекурсивный алгоритм обхода. Полный перебор с возвратом.
	
	
	2
	
	
	20, 1, 3
	

	27. 
	Кратчайшие пути в графе. Алгоритм Дейкстры. Алгоритм Флойда-Уоршелла.
	
	
	0
	
	
	14, 20
	

	28. 
	Двусвязность, сильная связность. Алгоритм выделения блоков и точек сочленения. Алгоритм выделения компонент сильной связности.
	
	
	0
	
	
	14, 20
	

	29. 
	Алгоритмы Форда –Фалкерсона и др. нахождения максимального потока и максимального паросочетания
	
	
	2
	
	
	14, 20
	

	30. 
	Решение задачи о коммивояжёре
	
	
	2
	
	20 с.244-251
	20, 1, 14, 19
	


4. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ

	№

п/п
	Перечень 

	1. 
	Ахо А. И др. Построение и анализ вычислительных алгоритмов. М.: Мир, 1979.-256с

	2. 
	Вирт Н. Алгоритмы + данные = программы. М.: Мир, 1985.-257с.

	3. 
	Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. М.: Мир, 1989.-360с.

	4. 
	Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. СПб.: Невский диалект, 2001.-352с

	5. 
	Кнут  Д. Искусство программирования для ЭВМ. Т 1. М.: Мир, 1976.-453с

	6. 
	Кнут  Д. Искусство программирования для ЭВМ. Т 3. М.: Мир, 1978.-453с

	7. 
	Кнут  Д. Искусство программирования для ЭВМ. Т 1. М.: Изд. Дом."Вильямс",2000

	8. 
	Кнут  Д. Искусство программирования для ЭВМ. Т 3. М.: Изд. Дом."Вильямс",2000

	9. 
	Касьянов В.Н. Евстигнеев В.А. Графы в программировании. Обработка, визуализация и применение. –СПб.:БХВ-Петербург,2003.-1104с.

	10. 
	Гасфилд Д. Строки, деревья и последовательности в алгоритмах.- СПб.:БХВ-Петербург,2003 –654с.

	11. 
	Шеймос К., Препарата Д. Вычислительная геометрия. М.: Мир, 1989.-357с

	12. 
	Ахо А. И др. Структуры данных и алгоритмы.: М.: Изд. Дом."Вильямс",2000.-384с

	13. 
	Фрай Д. Базы данных. В 2-х томах. М.:Мир.- 1987

	14. 
	Рао и др. Комбинаторные алгоритмы. Теория  и практика. М.: Мир 1980.

	15. 
	Бентли. Жемчужины творчества программистов М.: Радио и связь. 1990

	16. 
	Холл П. Вычислительные структуры. М.: Мир, 1978.-166 с.

	17. 
	Флорес  Э. Структура и управление данными . М.: Мир, 1987.-244с

	18. 
	Коллинз У.Дж. Структуры данных и стандартная библиотека шаблонов. М.:Бином, 2004 г.-624с.

	19. 
	Хаггарти Р. Дискретная математика для программистов. М.: Техносфера, 2003.-320с.

	20. 
	Котов В.М. Соболевская Е.П. Структуры данных и алгоритмы: теория и практика. Мн.: БГУ,2004.-255с.

	21. 
	Кормен Т. и др. Алгоритмы: построение и анализ.М.:МЦНМО,2001.-960с.

	22. 
	Зубов В.С., Шевченко И.В. Структуры и обработка данных: практикум в среде Delphi. М.: «Филинъ».2004.-304 с.


5. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
	Название дисциплины, с которой требуется согласование
	Название кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу

(с указанием даты и номера протокола) 1
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6. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К ПРОГРАММЕ

на ____   / _____     учебный  год

	№

п/п
	Дополнения и изменения
	Основание
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