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Пояснительная записка

Дисциплина «Программирование» ориентирована на обучение студентов базовым знаниям, умениям и навыкам в области программирования. Изучаемые темы базируются на использовании современных информационных технологий, новейшего программного и технического обеспечения компьютеров. 

Дисциплина «Программирование» ориентирована на подготовку специалиста, умеющего проектировать эффективные алгоритмы решения поставленной задачи, выбирать наиболее подходящие структуры данных, программные и технические средства его реализации и с учетом операционного окружения разрабатывать программные приложения, отвечающие современным требованиям и новейшим компьютерным технологиям.

Изучение программирования преследует две основные цели: во-первых, дать студентам базу, необходимую для усвоения материала последующих учебных дисциплин в области информатики, и, во-вторых, сформировать составную часть банка знаний, необходимого студентам для успешной дальнейшей работы. 

При построении курса «Программирование» использовались современные технологии разработки программ, в частности, объектно-ориентированная и визуально-событийная.

Основой для обучения программированию является курс информатики, изучаемый в базовой и средней школе.

При изложении курса важно показать возможности использования инструментария программирования при решении прикладных задач, возникающих в различных областях науки, техники, экономики и производства. 

Дисциплина «Программирование» непосредственно связана с параллельно изучаемыми дисциплинами: «Математический анализ», «Геометрия и алгебра», «Дискретная математика» и другими предметами аналитического цикла, предусмотренными учебным планом специальностей. Методы и формулы, излагаемые в указанных курсах, используются для проектирования алгоритмов и программных приложений. 

Сформированные компетенции в области программирования являются базовыми при изучении всех дисциплин специализации, при выполнении курсовых и дипломных работ, а также используются как инструментарий для моделирования и компьютерного решения  задач математических дисциплин «Дифференциальные уравнения», «Вычислительные методы алгебры», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Функциональный анализ и интегральные уравнения», «Методы численного анализа», «Методы оптимизации», «Уравнения в частных производных». 

В соответствии с типовым учебным планом специальности программа предусматривает  для  изучения дисциплины 687 учебных часов, в том числе 374 аудиторных часа, в том числе  лекции ( 154 часа, лабораторные занятия ( 220 часов.

Примерный тематический план 
	№ темы
	Количество часов

	Содержание курса
	Лекции
	Лаборатор​ные занятия

	Раздел 1. Основы программирования
	
	

	1. Введение
	2
	

	2. Языки программирования: синтаксис и семантика
	2
	2

	3. Данные
	6
	8

	4. Методы
	4
	8

	5. Пользовательские типы данных
	6
	8

	6. Модульная структура приложения
	4
	4

	7. Проектирование структур данных
	8
	12

	8. Этапы разработки программ
	2
	2

	Раздел 2. Объектно-ориентированное программирование
	
	

	9. Абстрактные типы и классы
	20
	24

	10. Шаблоны 
	4
	8

	11. Библиотеки классов
	10
	12

	Раздел 3. Разработка приложений, поддерживающих графический интерфейс пользователя(GUI)
	
	

	12. Разработка приложений на основе функций операционной системы
	4
	12

	13. Графический интерфейс
	12
	20

	14. Оконные элементы управления
	18
	20

	Раздел 4.  Принципы функционирования микропроцессоров
	
	

	15. Архитектура компьютера
	4
	4

	16. Машинно-ориентированный язык
	20
	24

	17. Система прерываний
	4
	4

	Раздел 5. Платформо-независимые языки программирования
	
	

	18. Язык программирования Java
	16
	32

	19. Декларативные языки
	8
	16

	Итого
	154
	220


Раздел 1. Основы программирования
Тема 1. Введение 
 Компьютер и его программное обеспечение. Операционные системы и среды. Информация и кодирование информации. 
Алгоритм и его свойства. Формализации понятия «алгоритм». Принципы разработки алгоритмов.

Основные парадигмы программирования: структурное, модульное, объектно-ориентированное,  императивное, функциональное, параллельное программирование

Тема 2. Языки программирования: синтаксис и семантика

Классификация языков программирования. Описание языков программирования: нормальная форма Бекуса, синтаксические диаграммы. Алфавит, синтаксис, семантика языка программирования. 

Тема 3. Данные

Предопределенные типы данных, переменные, константы, выражения. Приведение типов.

Тема 4. Методы

Основные управляющие структуры и операторы. Модульное программирование. Процедуры и функции. Параметры. Модульная структура приложений и типы модулей. Организация ввода-вывода.

Тема 5. Пользовательские типы данных

Массивы. Структуры. Строки. Указатели. Динамические объекты.

Тема 6. Модульная структура приложения

Структура многомодульного приложения. Директивы препроцессора. Пространство имен. Динамически библиотеки: построение и использование динамических библиотек. 
Тема 7. Проектирование структур данных

Структурированные данные. Списки, стеки, очереди. 

Способы упорядочения информации. Поиск. Сравнительный анализ методов поиска и методов сортировки. 

Тема 8. Этапы разработки программ

Основные этапы разработки и сопровождения программ. 
Методы тестирования и отладки программ. Типы ошибок и их обработка на этапах проектирования, трансляции, выполнения. Доказательство правильности программ. 
Раздел 2. Объектно-ориентированное программирование

Тема 9. Абстрактные типы и классы
Класс как абстрактный тип, классы и объекты. Члены класса, доступ. Конструкторы, деструкторы. Наследование, множественное наследование. Полиморфизм и виртуальные функции. Абстрактные классы. 

Объектная модель ввода-вывода. Потоки ввода-вывода. Форматирование и состояние потока.

Обработка исключительных ситуаций. 

Тема 10. Шаблоны

 Шаблоны функций. Шаблоны классов.

Тема 11. Библиотеки классов 

Использование библиотек стандартных классов: контейнеры, итераторы, функциональные объекты, алгоритмы.

Раздел 3. Разработка приложений, поддерживающих графический интерфейс пользователя (GUI) 
Тема 12. Разработка приложений на основе  функций операционной системы

Структура приложения и его проектирование на основе  функций операционной системы. Обработка сообщений. Обработка сообщений клавиатуры и мыши.

Тема 13. Графический интерфейс

 Элементы графического интерфейса и его проектирование. 

Тема 14. Оконные элементы управления

Проектирование интерфейса окна: меню, панель инструментов, строка статуса. 

Кнопки, редакторы, списки. Организация обмена информацией между органами управления и окнами.

Диалоговые окна и организация обмена информацией между органами управления и диалоговыми окнами. Стандартные диалоги.

Использование библиотек среды разработки для создания приложений.

Раздел 4.  Принципы функционирования микропроцессоров

Тема 15. Архитектура компьютера

Архитектура и структурная схема компьютера. Модель микропроцессора. Организация сегментированной памяти. Представление информации в оперативной памяти компьютера. Основные сведения о машинном языке. Режимы работы процессора. 

Тема 16. Машинно-ориентированный язык
Структура программы. Директивы: сегментации, описания процедур, определения данных, эквивалентности и присваивания. Общая структура машинных команд. Режимы адресации и форматы команд. Система команд. 

Организация взаимосвязей между модулями, написанными на языках высокого  уровня и на языке Ассемблера

Тема 17. Система прерываний

Типы прерываний  и организация обработки прерываний в реальном режиме.

Раздел 5.  Платформо-независимые языки 

Тема 18. Язык программирования Java

Классы, типы операции. Наследование, полиморфизм и интерфейсы.

Апплеты и приложения. 

Обработка командной строки. Контейнеры данных.

Модель обработки событий. Обработка событий мыши и клавиатуры. Обработка исключительных ситуаций.

Проектирование интерфейса средствами библиотек AWT и JFC Swing. 

Тема 19. Декларативные языки

Использование HTML. Структура документа, форматирование, заголовки. Списки, таблицы. Фреймы, стили. Формы, элементы ввода на формах.

Использование XML. Структура документа. Определение тегов. Технологии разбора (parsers). Технологии проверки корректности (DTD, XML-схемы).
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