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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Цель преподавания дисциплины  

Сформировать у студентов понимание концепций, положенных в основу современных языков программирования высокого уровня, снабдить студентов навыками разработки, отладки, тестирования, документирования программ с использованием современных средств разработки
Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны:

знать

· концепции, положенные в основу современных языков программирования высокого уровня на примере языков платформы .Net (например, C# );
· синтаксис, семантику, базовые типы данных языка высокого уровня;
· фундаментальные алгоритмы обработки данных;
· основные принципы технологии объектно-ориентированного программирования и способы их реализации средствами языка программирования (например, С#);

владеть навыками 
· проектирования, тестрования и отладки консольных и windows-приложений в среде разработке Visual Studio. Net;

· проектирования и реализации классов (иерархий класссов), задействуя механизмы инкапсуляции, наследования и полиморфизма;

· организации файлового ввода/вывода;

· реализации  динамических структур данных, навыками работы с коллекциями;

· разработки windows-приложений с использованием библиотек классов платформы .Net Framework;
· проектирвания и разработки собственных библиотек.

Данная дисциплина изучается в течение двух семестров. Распределение часов по семестрам приведено в таблице. 
	№ семестра
	Лекции (часы)
	Лабораторные занятия (часы)
	Управляемая самостоятельная работа студента (часы)

	1
	56
	78
	4 лекц.+6 лаб.=10

	2
	48
	72
	4 лекц.+4 лаб.=8


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	№

п/п
	Наименование 

раздела, темы дисциплины
	Содержание в соответствии с 

типовой учебной программой  (учебной программой)

	1. 
	Основы программирования
	

	1.1. 
	Введение
	Компьютер и его программное обеспечение. Операционные системы и среды. Информация и кодирование информации. 

Алгоритм и его свойства. Формализации понятия «алгоритм». Принципы разработки алгоритмов.

Основные парадигмы программирования: структурное, модульное, объектно-ориентированное, императивное, функциональное, параллельное программирование

	1.2. 
	Языки программирования: синтаксис и семантика
	Классификация языков программирования. Описание языков программирования: нормальная форма Бекуса, синтаксические диаграммы. Алфавит, синтаксис, семантика языка программирования.

	1.3. 
	Данные
	Предопределенные типы данных, переменные, константы, выражения. Приведение типов.

	1.4. 
	Методы
	Основные управляющие структуры и операторы. Модульное программирование. Процедуры и функции. Параметры. Модульная структура приложений и типы модулей. Организация ввода-вывода.

	1.5. 
	Пользовательские типы данных
	Массивы. Структуры. Строки. Указатели. Динамические объекты.

	1.6. 
	Модульная структура приложения
	Структура многомодульного приложения. Директивы препроцессора. Пространство имен. Динамически библиотеки: построение и использование динамических библиотек

	1.7. 
	Проектирование структур данных
	Структурированные данные. Списки, стеки, очереди. 

Способы упорядочения информации. Поиск. Сравнительный анализ методов поиска и методов сортировки

	1.8. 
	Этапы разработки программ
	Основные этапы разработки и сопровождения программ. 

Методы тестирования и отладки программ. Типы ошибок и их обработка на этапах проектирования, трансляции, выполнение. Доказательство правильности программ

	2. 
	Объектно-ориентированное программирование
	

	2.1. 
	Абстрактные типы и классы
	Класс как абстрактный тип, классы и объекты. Члены класса, доступ. Конструкторы, деструкторы. Наследование, множественное наследование. Полиморфизм и виртуальные функции. Абстрактные классы. 

Объектная модель ввода-вывода. Потоки ввода-вывода. Форматирование и состояние потока.

Обработка исключительных ситуаций

	2.2. 
	Шаблоны 
	Шаблоны функций. Шаблоны классов

	2.3. 
	Библиотеки классов
	Использование библиотек стандартных классов: контейнеры, итераторы, функциональные объекты, алгоритмы

	3. 
	Разработка приложений, поддерживающих графический интерфейс пользователя(GUI)
	

	3.1. 
	Разработка приложений на основе функций операционной системы
	Структура приложения и его проектирование на основе  функций операционной системы. Обработка сообщений. Обработка сообщений клавиатуры и мыши

	3.2. 
	Графический интерфейс
	Элементы графического интерфейса и его проектирование


	3.3. 
	Оконные элементы управления
	Проектирование интерфейса окна: меню, панель инструментов, строка статуса. 

Кнопки, редакторы, списки. Организация обмена информацией между органами управления и окнами.

Диалоговые окна и организация обмена информацией между органами управления и диалоговыми окнами. Стандартные диалоги.

Использование библиотек среды разработки для создания приложений


3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы,   

занятия


	Название раздела,темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов


	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практические (семинарские) занятия
	лабораторные занятия
	управляемая самостоятельная работа  студентов
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Основы программирования
	
	
	
	
	УМК(moodle.grsu.by, 1 курс «Программирование»)
	
	

	1.1
	Введение. Системы счисления. Позиционные и непозиционные системы счисления. Алгоритмы перевода из одной системы счисления в другую.
	2
	
	
	
	
	[4]
	

	1.1
	Информация и кодирование информации. Представление информации в памяти компьютера. Представление целых беззнаковых, целых чисел со знаком, вещественных чисел. Представление текстовой информации. Стандарты кодировки символов.
	4
	
	
	
	
	[4]
	

	1.2
	Алгоритм и его свойства. Формализации понятия «алгоритм». Способы записи алгоритмов. Алгоритмы линейной, разветвляющейся и циклической структуры. Построение и анализ блок-схем алгоритмов.
	4
	
	
	
	
	[4]
	

	1.3
	Лабораторная работа №1 «Системы счисления»
	
	
	2
	
	
	[4]
	Инд. задания

	1.4
	Лабораторная работа №2 «Представление информации в памяти ЭВМ»
	
	
	
	2
	
	[4]
	

	1.5
	Лабораторная работа № 3 «Построение и анализ блок-схем алгоритмов»
	
	
	4
	
	
	[4]
	

	1.6
	Лабораторная работа №4  “Интегрированная среда разработки Visual Studio.Net”. Запуск, настройка рабочей среды, понятие проекта,  свойства проекта, проводник проекта. Компиляция и выполнение программ, отладка программного кода.
	
	
	2
	
	
	[3,4]
	

	2
	Языки программирования: синтаксис и семантика 
	
	
	
	
	УМК(moodle.grsu.by, 1 курс «Программирование»)
	
	

	2.1
	Принципы и парадигмы программирования. Структурное, модульное, объектно-ориентированное программирование. Классификация языков программирования.
	
	
	
	4
	
	[3,4]
	

	2.2
	Язык программирования C#, как объектно-ориентированный язык. Состав языка: алфавит, типы данных, ссылочные и значимые типы, базовые типы С# и соответствующие типы CTS. 
	2
	
	
	
	
	[3,4]
	

	2.2
	Переменные, константы, перечисления. Организация ввода-вывода в консольных приложениях. Форматный вывод.
	2
	
	
	
	
	[3,4]
	

	2.3
	Операции языка С#. Унарные, бинарные, тернарные операции, приоритет операций. Построение выражений и преобразование типов в выражениях.Условный оператор, оператор выбора, операторы цикла, операторы безусловного перехода.
	2
	
	
	
	
	[3,4]
	

	
	Операторы языка С#: оператор следования, блок операторов,  условный оператор, оператор выбора. Реализация разветвляющихся алгоритмов.
	2
	
	
	
	
	[3,4]
	

	
	Операторы цикла в C#: цикл с параметром, цикл с предусловием, цикл с постусловием, оператор цикла foreach. Реализация циклических алгоритмов. 
	2
	
	
	
	
	[3,4]
	

	2.4
	Лабораторная работа №5  “Базовые типы данных С#. Консольный ввод-вывод данных”.
	
	
	4
	
	
	[3,4]
	Инд.

задания

	2.5
	Лабораторная работа №6  “Операции и операторы языка С#. Реализация алгоритмов ветвления”.
	
	
	6
	
	
	[3,4]
	

	2.6
	Лабораторная работа №7  “Операции и операторы языка С#. Реализация циклических алгоритмов”.
	
	
	6
	
	
	[3,4]
	

	2.7
	Лабораторная работа №8 «Вложенные циклы»  
	
	
	4
	
	
	[3,4]
	

	3
	Реализация подпрограмм. Методы
	
	
	
	
	УМК(moodle.grsu.by, 1 курс «Программирование»)
	
	

	3.1
	Методы в С#: объявление, реализация методов, параметры методов, передача параметров по ссылке, по значению, выходные параметры метода. 
	4
	
	
	
	
	[3,4]
	

	3.2
	Перегрузка методов. Правила организации перегрузки.
	2
	
	
	
	
	[3,4]
	

	3.3
	Рекурсивные методы и их использование при реализации рекурсивных алгоритмов. Прямая и косвенная рекурсия.
	4
	
	
	
	
	[3,4]
	

	3.4
	Лабораторная работа №9 «Методы. Реализация подпрограмм. Перегрузка методов»  
	
	
	6
	
	
	[3,4]
	Инд.

задания

	3.5
	Лабораторная работа №10 «Рекурсивные методы. Реализация рекурсивных алгоритмов»
	
	
	4
	
	
	[3,4]
	

	4
	Сложные типы данных
	
	
	
	
	УМК(moodle.grsu.by, 1 курс «Программирование»)
	
	

	4.1
	Массивы в С#. Одномерные массивы, массивы как объекты класса Array, массивы как параметры методов. Базовые алгоритмы обработки одномерных массивов: ввод, вывод, поиск в массиве, сортировка массива. 
	4
	
	
	
	
	[3,4]
	

	4.2
	Массивы в С#. Многомерные, ступенчатые, динамические массивы. Обработка двумерных массивов. Оператор foreach и его использование при работе с массивами.
	4
	
	
	
	
	[3,4]
	

	4.3
	Символьный и строковый типы: классы char, string, StringBuilder. Методы классов для обработки строк.
	4
	
	
	
	
	[3,4]
	

	4.4
	Регулярные выражения. Синтаксис регулярных выражений, реализация задач поиска в тексте, редактирования текста с использованием регулярных выражений.
	2
	
	
	
	
	[4]
	

	4.5
	Лабораторная работа №8  “Обработка одномерных массивов. Методы класса Array”
	
	
	6
	
	
	[3,4]
	Инд.

задания

	4.6
	Лабораторная работа №9  “Обработка двумерных массивов.

 Методы класса Array”
	
	
	6
	
	
	[3,4]
	

	
	Лабораторная работа №10 «Обработка исключительных

 ситуаций»
	
	
	
	4
	
	[3,4]
	

	4.7
	Лабораторная работа №11  “Строки класса string и

StringBuilder. Обработка символьных последовательностей”
	
	
	4
	
	
	[3,4]
	

	4.8
	Лабораторная работа №12 «Обработка текста с

 использованием регулярных выражений»  
	
	
	4
	
	
	[3,4]
	

	5
	Организация ввода-вывода данных. Работа с файлами.
	
	
	
	
	УМК(moodle.grsu.by, 1 курс «Программирование»)
	
	

	5.1
	Организация С# системы вводы-вывода. Работа с файлами. Байтовый, двоичный и символьный потоки. Перенаправление стандартных потоков. 
	4
	
	
	
	
	[2,3,4]

	Инд.

задания

	5.2
	Лабораторная работа №13 «Работа с файлами: символьные и байтовые потоки»
	
	
	4
	
	
	
	

	
	Лабораторная работа №14 «Работа с файлами: двоичные потоки»
	
	
	4
	
	
	[2,3,4]

	

	6
	Основы технологии объектно-ориентированного программирования
	
	
	
	
	УМК(moodle.grsu.by, 1 курс «Программирование»)
	
	

	6.1
	Основы технологии ООП, базовые принципы: инкапсуляция, наследование, полиморфизм. Реализация принципов ООП средствами С#. 
	2
	
	
	
	
	[1,2,3,4]
	

	6.2
	Классы в С#. Поля и методы класса, спецификаторы доступа к членам класса. Конструкторы, перегрузка конструкторов. 
	4
	
	
	
	
	[1,2,3,4]
	

	6.3
	Свойства класса. Реализация доступа к членам класса. Аксессоры get и set. Индексаторы.
	2
	
	
	
	
	[1,2,3,4]
	

	
	Лабораторная работа №15 «Реализация простейших классов. Конструкторы и деструкторы. Перегрузка конструкторов класса»
	
	
	6
	
	
	[1,2,3,4]
	Инд.

задания

	
	Лабораторная работа №16 «Реализация простейших классов. Использование свойств и индексаторов»
	
	
	4
	
	
	[1,2,3,4]
	

	
	Итого за 1 семестр
	56
	
	78
	10
	
	
	

	6.4
	Операции класса. Перегрузка унарных и бинарных операций.
	4
	
	
	
	
	[1,2,3,4]
	

	
	Наследование классов, множественное наследование, иерархия наследования. Реализация наследования средствами С#.
	4
	
	
	
	
	[1,2,3,4
	

	6.5
	Обработка исключений. Классы  исключений. Операторы try, checked, unchecked. Генерация собственных исключений.
	2
	
	
	
	
	[1,2,3,4]
	

	6.6
	Лабораторная работа №17 «Реализация простейших классов. Перегрузка операций »
	
	
	4
	
	
	
	

	6.7
	Лабораторная работа №18 «Реализация механизма наследования классов»
	
	
	4
	
	
	
	

	7
	Разработка приложений, поддерживающих графический интерфейс пользователя (GUI)
	
	
	
	
	УМК(moodle.grsu.by, 1 курс «Программирование»)
	
	

	7.1
	Введение в Visual C# и разработку windows-приложений
	2
	
	
	
	
	[2,4,9,

10]
	

	7.2
	Архитектура приложений windows. Цикл обработки сообщений. Формы и элементы управления. События, обработка событий. 
	4
	
	
	
	
	[2,4,9,

10]
	

	7.3
	Организация интерфейса windows-приложений. Работа с элементами управления: командные кнопки, текстовые объекты, списки. 
	4
	
	
	
	
	[2,4]
	

	
	События. Обработка событий мыши и клавиатуры. Параметры обработчиков событий.
	2
	
	
	
	
	[2,4]
	

	7.4
	Динамическое создание и удаление элементов управления. Класс Control.
	2
	
	
	
	
	[2,4]
	

	7.5
	Организация интерфейса windows-приложений. Работа с элементами управления: диалоговые окна, меню, группировка элементов управления. Типы оконных приложений: SDI, MDI-приложения.
	4
	
	
	
	
	[2,4]
	

	7.6
	Графика в windows-приложениях. Рисование в windows-формах: перья, кисти, отрисовка графических примитивов.
	4
	
	
	
	
	[2,4]
	

	7.7
	Лабораторная работа №19 «Формы. Свойства и события форм»
	
	
	2
	
	
	
	Инд.

задания

	7.8
	Лабораторная работа №20 «Элементы управления: командные кнопки и текстовые объекты»
	
	
	4
	
	
	
	

	7.9
	Лабораторная работа №21 «Элементы управления: списки и переключатели»
	
	
	2
	
	
	
	

	7.10
	Лабораторная работа №22 «Элементы управления: меню и окна диалога. Стандартные диалоги»
	
	
	4
	
	
	
	

	7.11
	Лабораторная работа №23 «SDI, MDI – приложения. Разработка текстового редактора»
	
	
	4
	
	
	
	Инд.

задания

	7.12
	Лабораторная работа №24 «Разработка редактора тестов»
	
	
	8
	
	
	
	

	7.13
	Лабораторная работа №25 «Графика в приложениях windows. Построение графиков и диаграмм, работа с изображениями» 
	
	
	6
	
	
	
	

	8
	Основы технологии объектно-ориентированного программирования (продолжение)
	
	
	
	
	УМК(moodle.grsu.by, 1 курс «Программирование»)
	
	

	8.1
	Виртуальные методы и абстрактные классы. Полиморфизм и полиморфное поведение объектов. 
	4
	
	
	
	
	[3,4]
	

	8.2
	Интерфейсы. Пользовательские интерфейсы, стандартные интерфейсы .Net.
	2
	
	
	
	
	[3,4]
	

	8.3
	Стандартные интерфейсы .Net: IComparable, IEnumerable.
	2
	
	
	
	
	[3,4]
	

	
	Работа с файлами и реестром. Классы Directory, DirectoryInfo, File, FileSystemInfo. Перемещение, удаление и копирование файлов.
	2
	
	
	
	
	[3,4]
	

	
	Элементы управления для представления иерархических объектов (TreeView).
	2
	
	
	
	
	[4]
	

	8.4
	Лабораторная работа №26 «Наследование классов, иерархия классов. Абстрактные классы»
	
	
	6
	
	
	
	Инд.

задания

	8.5
	Лабораторная работа №27 «Пользовательские и стандартные интерфейсы»
	
	
	4
	
	
	
	

	8.6
	Лабораторная работа №28 «Доступ к объектам файловой системы»
	
	
	4
	
	
	
	

	8.7
	Лабораторная работа №29 «Элементы управления для представления иерархических объектов. Файловый браузер»
	
	
	8
	
	
	
	

	9
	Динамические структуры данных
	
	
	
	
	
	[3,4]
	

	9.1
	Динамические структуры данных: списки, стеки, очереди. Реализация алгоритмов с использованием ДСД. 
	4
	
	
	
	
	
	

	9.2
	Динамические структуры данных: деревья, графы. Базовые алгоритмы обработки древовидных и графовых структур.
	6
	
	
	
	
	
	

	9.3
	Коллекции в C#. Классификация коллекций. Коллекции общего назначения. Классы Stack, Queue, ArrayList, Hashtable. Использование коллекций для реализации алгоритмов обработки ДСД.
	4
	
	
	
	
	
	

	9.4
	Лабораторная работа №30 «ДСД: списки, стеки, очереди. Реализация алгоритмов с использованием ДСД»
	
	
	6
	
	
	
	Инд.

задания

	9.5
	Лабораторная работа №31 «Деревья. Бинарные деревья. Деревья поиска. Алгоритмы на деревьях»
	
	
	6
	
	
	
	

	9.6
	Лабораторная работа №32 «Графы. Представление графов и алгоритмы на графах»
	
	
	8
	
	
	
	

	10
	Динамические библиотеки
	
	
	
	
	УМК(moodle.grsu.by, 1 курс «Программирование»)
	
	

	10.1
	Dynamic Link Libriary: создание и использование. Использование библиотек кода в windows-формах. Запуск функций  WinAPI. Вызов com-компонентов.
	
	
	
	4
	
	[1,2,4]
	инд.

задание

	10.2
	Лабораторная работа №33 «Разработка и использование библиотек кода. Запуск функций WinAPI и вызов com-компонентов »
	
	
	
	4
	
	[1,2,4]
	

	
	Итого 2 семестр
	48
	
	72
	8
	
	
	


4. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ

	№

п/п
	Перечень 

	
	Основная литература



	1
	Троелсен Э. Язык программирования C# 2005 и платформа .NET 2.0 -  М.: Вильямс, 2007. – 1167 с.


	2
	С.Робинсон, О.Корнес и другие. С# для профессионалов. ,т.1,2 – Москва: Лори, 2003 г. 

	3
	Павловская Т.А. С#. Программирование на языке высокого уровня. – СПб.: Питер, 2001. – 464 с.

	4
	Учебно-методический комплекс по курсу «Программирование”
http://moodle.grsu.by

	5
	Уоткинз Д., Хаммонд М., Эйбрамз Д. Программирование на платформе .NET. -  М.: Вильямс, 2003. – 368 с.

	6
	Н.Культин. С# в задачах и примерах.

	
	Дополнительная литература

	7
	Буч Г. Объектно-ориентированный анализ и проектирование с примерами приложений на С++. – М.: “Издательство БИНОМ”, СПб.: “Невский Диалект”, 2001. – 560 с.

	8
	Д. Кнут Искусство программирования, Том 1. Основные алгоритмы. - М.:Мир, 1985

http://data.mf.grsu.by/lib/Cs_Computer_science/CsAl_Algorithms/Knut_D._Iskusstvo_programmirovanija,_tom_1_(3e_izd.,_2001)_(ru)(682s).djvu 

	9
	В.В.Лабор, С#. Создание приложений для Windows. – Минск: Харвест, 2003. – 384 с.

	10
	Н.Культин. С# в задачах и примерах. –Спб: БХВ-Петербург, 2007 – 240 с.


5. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
	Название дисциплины, с которой требуется согласование
	Название кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу

(с указанием даты и номера протокола) 1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


6. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

на ____   / _____     учебный  год

	№

п/п
	Дополнения и изменения
	Основание

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Учебная  программа  пересмотрена  и  одобрена  на заседании  кафедры

(протокол № __ от _______ 200__ г.)

Заведующий кафедрой  

 __________________________       ______________    _______________________

                  (степень, звание)                                                                                 (И.О.Фамилия)              
2
3

