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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Цель преподавания дисциплины – формирование у студентов устойчивых теоретических знаний и практических навыков в сфере проектирования программного обеспечения.

Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать
· важнейшие понятия из теории проектирования программного обеспечения;

· технические требования к разработке документации по созданию проекта программного обеспечения;

· этапы жизненного цикла программного обеспечения;

· методологию структурного анализа и проектирования;

· средства структурного анализа и проектирования.
уметь 

· проводить анализ предметной области для разрабатываемого программного обеспечения и делать соответствующее его описание;

· создавать модели баз данных с использованием современных CASE-средств (например, Power Designer, Ration Rose, ERwin);

· создавать модели функций (процессов) и модели поведений с использованием современных CASE-средств (например, Power Designer, Ration Rose, ERwin).

Основные компетенции, которые должны быть сформированы у слушателей курса «Системы автоматизированного программного обеспечения»:
· компетенция в сфере информационно-аналитической деятельности: умение учитывать закономерности протекания информационных процессов в рассматриваемой деятельности; владение навыками анализа и оценки информации с позиций ее свойств, практической и личностной значимости;

· компетенция в сфере познавательной деятельности: знание основных этапов системно-информационного анализа; владение основными интеллектуальными операциями, такими, как анализ, сравнение, обобщение, синтез, формализация информации, выявление причинно-следственных связей;
· технологическая компетентность: умение использовать соответствующие программные средства и системы для решения задач рассматриваемой предметной области;
· компетенция в сфере коммуникативной деятельности: умение применять современные средства коммуникации и каналы связи; 

· информационная и методическая компетентность (профессионально ориентированные знания и умения, обеспечивающие профессиональную мобильность и высокую конкурентоспособность специалиста).


Распределение часов по курсу «Системы автоматизированного программного обеспечения» по семестрам приведено в таблице 1.

Таблица 1. Распределение часов по курсу
«Системы автоматизированного программного обеспечения» по семестрам
	Семестр
	Всего 
	Аудиторные занятия (ч)
	Управляемая самост. раб. (лекции)
	Курсовая
	Форма отчетности

	
	
	Лекц.
	Лаборат.
	
	
	

	9
	64
	32
	32
	0
	
	экзамен

	Итого:
	64
	32
	32
	0
	
	


2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	№

п/п
	Наименование
раздела, темы дисциплины
	Содержание в соответствии
с типовой учебной программой  (учебной программой)

	1. 
	Введение в CASE-системы
	Основная цель CASE. Роль CASE-средств при создании проектов. Обеспечение разработки делового и коммерческого программного обеспечения. Разработка системного и управляющего программного обеспечения. Основная парадигма CASE-средств – методология – метод – нотация – средство. Основные определения, относящиеся к проектированию программного обеспечения.

	2. 
	Структура и принципы создания САПР ПО
	Определения САПР ПО. Функции и принципы создания САПР ПО. Структура САПР ПО.

Менеджмент программных проектов. Основные требования к сертификации менеджмента программных проектов.

	3. 
	Выбор жизненного цикла разработки программного обеспечения
	Модель СММ (модель зрелости функциональных возможностей) и жизненные циклы. Жизненный цикл программного изделия и его критические этапы. Выбор подходящей модели жизненного цикла разработки программного обеспечения.

	4. 
	Спецификация требований к программному обеспечению
	Спецификация требований к программному обеспечению (SRS). Шаблон документа SRS (стандарт IEEE 830-1998). Понятие программного инжиниринга.

	5. 
	Формализация процесса проектирования
	Основные понятия и подходы к процессу проектирования. Аспекты и стадии проектирования. Способы организации процесса проектирования. Компоненты процесса проектирования, их взаимосвязь и подходы к реализации.

	6. 
	Методология программирования и методология проектирования
	Методология процедурно-ориентированного программирования. Методология объектно-ориентированного программирования.

Методология объектно-ориентированного анализа и проектирования. Методология системного анализа и системного моделирования.

	7. 
	Методы и средства структурного системного анализа и проектирования
	Понятие структурного анализа. Идеи и принципы структурного анализа. Средства структурного анализа и их взаимосвязь.

	8. 
	Диаграммы потоков данных
	Диаграммы потоков данных. Основные символы. Контекстная диаграмма и детализация процессов. Декомпозиция данных и соответствующие расширения диаграмм потоков данных. Построение модели. Расширения реального времени.

Словарь данных. Содержимое словаря данных. БНФ-нотация.

	9. 
	Методы задания спецификаций процессов
	Методы задания спецификаций процессов. Структурированный естественный язык. Таблицы и деревья решений. Визуальные языки проектирования спецификаций. Сравнение методов.

	10. 
	Диаграммы «Сущность-Связь». Спецификации управления
	Диаграммы «Сущность-Связь». Сущности, отношения и связи в нотации Чена. Диаграммы атрибутов. Категоризация сущностей. Нотация Баркера. Построение модели.

Спецификации управления. Диаграммы переходов состояний. Таблицы и матрицы переходов состояний.

	11. 
	Средства структурного проектирования
	Структурные карты Константайна. Структурные карты Джексона. Характеристики хорошей модели реализации. Транзакционный и трансформационный анализ (получение структурных карт из диаграмм потоков данных).

	12. 
	Методологии структурного системного анализа и проектирования
	Методологии структурного анализа Йордана-Де Марко и Гейна-Сарсона. SADT-технология структурного анализа и проектирования. Сравнительный анализ SADT-моделей и потоковых моделей.

	13. 
	Методологии структурного системного анализа и проектирования
	Методология SSADМ. Методологии, ориентированные на данные. Основные этапы подхода Мартина. Собственные методологии фирм-разработчиков программных систем. Архитектура современных систем и методологий.

	14. 
	Средства автоматизации методологий структурного системного анализа и проектирования
	Концептуальные основы CASE-технологий. Эволюция CASE-средств. CASE-модель жизненного цикла ПО. Состав, структура и функциональные особенности CASE-средств. Поддержка графических моделей. Контроль ошибок. Организация и поддержка репозитария. Поддержка процесса проектирования и разработки.

	15. 
	Средства автоматизации методологий структурного системного анализа и проектирования.
	Классификация CASE-средств. Разработка проектов с использованием PowerDesigner. Особенности разработки проектов средствами Rational Rose.

	16. 
	Основы совершенствования разработки программного обеспечения
	Подход CPI/TQM. BPR – реинжиниринг по Хаммеру и Чампи. Динамическое моделирование с использованием сетей Петри. АВС-метод функционально-стоимостного анализа. Особенности моделирования бизнес-процессов.

	17. 
	Определение предметной области проектируемого программного обеспечения
	Описание предметной области для проекта некоторой автоматизированной системы. Описание системы. Требования к запросам данных. Требования к транзакциям. Отчеты в системе. 

	18. 
	Определение предметной области проектируемого программного обеспечения
	Определение пользователей системы. Описание основных модулей системы. Информационные объекты системы. Функциональные характеристики системы.

	19. 
	Построение функциональной модели с использованием методологии IDEF0
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Элементы функциональных диаграмм (Structured Analysis and Design Technique). Построение функциональной модели с использованием методологии IDEF0. Блоки диаграммы. Их расположение на диаграмме. Типы стрелок для блоков. Связи между блоками.

	20. 
	Построение диаграмм потоков данных
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграмм потоков данных (Data Flow Diagrams). Поток данных. Процесс. Хранилище. Внешняя сущность. 

	21. 
	Построение диаграмм потоков данных
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграмм потоков данных (Data Flow Diagrams). Декомпозиция диаграмм.

	22. 
	Создание концептуальной модели данных
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Создание концептуальной модели данных (Conceptual Data Model). Сущности. Связи. Наследование.

	23. 
	Создание физической модели данных
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Создание физической модели данных (Physical Data Model). Отношения. Связи. Представления. Другие элементы диаграммы.

	24. 
	Построение диаграммы вариантов использования
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграммы вариантов использования (Use case diagram). Действующие лица.

	25. 
	Построение диаграммы классов
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграммы классов (Class diagram). Классы. Атрибуты классов. Отношения между классами. Интерфейсы. Объекты.

	26. 
	Построение диаграммы состояний
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграммы состояний (Statechart diagram). Автоматы. Состояние. Переход. 

	27. 
	Построение диаграммы состояний
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграммы состояний (Statechart diagram). Составное состояние и подсостояние. Сложные переходы.

	28. 
	Построение диаграммы деятельности
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграммы деятельности (Activity diagram). Состояние действия. Переходы. Дорожки. Объекты.

	29. 
	Построение диаграммы последовательности
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграммы последовательности (Sequence diagram). Объекты и сообщения.

	30. 
	Построение диаграммы кооперации (коммуникаций)
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграммы кооперации (коммуникаций, Collaboration diagram). Кооперация. Объекты. Связи. Сообщения.

	31. 
	Построение диаграммы компонентов
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграммы компонентов (Component diagram). Компоненты. Интерфейсы. Зависимости.

	32. 
	Построение диаграммы развертывания
	Разработка информационных систем и программного обеспечения с использование PowerDesigner. Построение диаграммы развертывания (Deployment diagram). Узел. Соединения.


3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
	Номер раздела, темы,   

занятия


	Название раздела,темы, занятия;
перечень изучаемых вопросов


	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практические (семинарские) занятия
	лабораторные занятия
	управляемая самостоятельная работа  студентов
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. 
	Введение в CASE-системы
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 6]
	

	2. 
	Структура и принципы создания САПР ПО
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 6]
	

	3. 
	Выбор жизненного цикла разработки программного обеспечения
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 4, 6]
	

	4. 
	Спецификация требований к программному обеспечению
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 4, 6]
	

	5. 
	Формализация процесса проектирования
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 5, 6]
	

	6. 
	Методология программирования и методология проектирования
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[1, 2, 3]
	

	7. 
	Методы и средства структурного системного анализа и проектирования
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[1, 2, 3]
	

	8. 
	Диаграммы потоков данных
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 5, 6]
	

	9. 
	Методы задания спецификаций процессов
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 5, 6]
	

	10. 
	Диаграммы «Сущность-Связь». Спецификации управления
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 4, 5, 6]
	

	11. 
	Средства структурного проектирования
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3]
	

	12. 
	Методологии структурного системного анализа и проектирования
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[1, 2, 3]
	

	13. 
	Методологии структурного системного анализа и проектирования
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[1, 2, 3]
	

	14. 
	Средства автоматизации методологий структурного системного анализа и проектирования
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[4, 5, 6]
	

	15. 
	Средства автоматизации методологий структурного системного анализа и проектирования.
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[4, 5, 6]
	

	16. 
	Основы совершенствования разработки программного обеспечения
	2
	
	0
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3]
	

	17. 
	Определение предметной области проектируемого программного обеспечения
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 5, 6]
	

	18. 
	Определение предметной области проектируемого программного обеспечения
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 5, 6]
	

	19. 
	Построение функциональной модели с использованием методологии IDEF0
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 5, 6]
	

	20. 
	Построение диаграмм потоков данных
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 5, 6]
	

	21. 
	Построение диаграмм потоков данных
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 5, 6]
	

	22. 
	Создание концептуальной модели данных
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 4, 5, 6]
	

	23. 
	Создание физической модели данных
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[3, 4, 5, 6]
	

	24. 
	Построение диаграммы вариантов использования
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[2, 3, 5, 6]
	

	25. 
	Построение диаграммы классов
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[2, 3, 5, 6]
	

	26. 
	Построение диаграммы состояний
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[2, 3, 5, 6]
	

	27. 
	Построение диаграммы состояний
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[2. 3, 5, 6]
	

	28. 
	Построение диаграммы деятельности
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[2, 3, 5, 6]
	

	29. 
	Построение диаграммы последовательности
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[2, 3, 5, 6]
	

	30. 
	Построение диаграммы кооперации (коммуникаций)
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы е
	[2. 3, 5, 6]
	

	31. 
	Построение диаграммы компонентов
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[2, 3, 5, 6]
	

	32. 
	Построение диаграммы развертывания
	0
	
	2
	
	Пособие
Электронные материалы
	[2, 3, 5, 6]
	

	ИТОГО ЗА СЕМЕСТР
	32
	
	32
	
	
	
	Экзамен за семестр
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5. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
	Название дисциплины, с которой требуется согласование
	Название кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу

(с указанием даты и номера протокола)


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


6. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

на ____   / _____     учебный  год

	№

п/п
	Дополнения и изменения
	Основание

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Учебная  программа  пересмотрена  и  одобрена  на заседании  кафедры

(протокол № __ от _______ 201__ г.)

Заведующий кафедрой  

 __________________________       ______________    _______________________

                  (степень, звание)                                                                                 (И.О.Фамилия)              
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