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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Цель преподавания дисциплины

Сформировать базовые знания и компетенции студентов в области проектирования аппаратно-программных вычислительных средств, познакомить слушателей с математическим аппаратом цифровой техники; архитектурой цифровых систем; методологией, маршрутами проектирования и спецификой основных этапов создания проектов, современными языками описания и технологиями разработки дискретных устройств.

Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины студенты должны:
знать
·  элементы математического аппарата, используемого в цифровой технике,
· модели и языки спецификации цифровых систем,
· архитектуру цифровых систем,
· элементную базу электронных устройств и систем,
· основы технологии проектирования аппаратно-программных вычислительных средств,
· язык описания аппаратной части быстродействующих интегральных схем VHDL.
владеть навыками 

· проектирования аппаратно-программных вычислительных средств на базе современных компьютерных технологий, 

· использования язык VHDL для описания аппаратной части быстродействующих интегральных схем.

2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	№

п/п
	Наименование 

раздела, темы дисциплины
	Содержание в соответствии с 

типовой учебной программой  (учебной программой)

	
	ЦИФРОВАЯ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА
	

	1. 
	Элементы математического аппарата цифровой техники
	Системы счисления. Функции алгебры логики. Минимизация функций алгебры логики.

	2. 
	Комбинационные цифровые устройства
	Понятие о КЦУ. Базовые интегральные логические элементы. Анализ и синтез КЦУ. Типовые КЦУ. Быстродействие. Состязания в КЦУ. Надежность КЦУ.

	3. 
	Последовательностные цифровые устройства
	Понятие о ПЦУ. Триггеры. Регистры. Счетчики. Проектирование.

	4. 
	Формирователи, генераторы, и преобразователи цифровых сигналов
	Операционные усилители и интегральные компараторы. Триггеры Шмитта. Генераторы импульсов прямоугольной формы. Генераторы импульсов прямоугольной формы. Генераторы линейно изменяющегося напряжения. Цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи.

	5. 
	Принципы организации обработки информации
	Модели вычислений. Модель вычислителя. Машинная реализация модели вычислителя. Основные понятия теории алгоритмов. Модели коллектива вычислителей. Параллельные алгоритмические системы

	6. 
	Запоминающие устройства
	Классификация и основные характеристики запоминающих устройств. Принципы построения ЗУ с произвольным доступом. Особенности построения и основные параметры типовых ОЗУ большой емкости. Особенности построения и основные параметры построенных ОЗУ. Построение памяти заданной структуры

	7. 
	Микропроцессоры
	Структура микропроцессора. Классификация микропроцессоров. Принципы управления и функционирования микропроцессоров. Архитектура типовых микропроцессоров.

	
	ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ СИСТЕМ НА МИКРОСХЕМАХ ПРОГРАММИРУЕМОЙ ЛОГИКИ
	

	8. 
	Элементная база электронных устройств и систем. Архитектура и схемотехника интегральных схем с программируемой структурой
	Общие сведения. Классификация. CPLD – сложные программируемые логические устройства: структура, программируемая матрица соединений, функциональные блоки, блоки ввода/вывода. FPGA – программируемые пользователем вентильные матрицы: основные сведения, функциональные блоки, блоки ввода/вывода, системы межсоединений. ПЛИС с комбинированной архитектурой: структура микросхем семейства FLEX, логические элементы, встроенные блоки памяти. Основные сведения о СБИС. Микросхемы с программируемыми аналоговыми и аналого-цифровыми структурами. О некоторых проблемах разработки и использования БИС/СБИС с программируемой структурой Способы оценки ПЛИС. 

	9. 
	Основы технологии проектирования ИСПС и структуры систем автоматизированного проектирования
	Общие сведения о процессе проектирования. 

Основы организации проектной процедуры для ИСПС

Проектирование микропроцессорных фрагментов систем 

Проектирование систем, связанных с обработкой аналоговых сигналов

Структура и организация САПР. Связь процедуры проектирования и САПР БИС программируемой логики. Основные этапы проектирования. Проблемы и методы проектирования SOPC. 

	
	ЯЗЫКИ ОПИСАНИЯ ДИСКРЕТНЫХ УСТРОЙСТВ


	

	10. 
	Общие положения


	HDL-программа как модель проектируемого устройства. Принципы интерпретации поведения дискретных устройств



	11. 
	Основы языка VHDL

	ЯзыкVHDL как программируемая система.

Структура проекта. ENTITY и архитектура тела.

Типы данных

Сигналы и переменные. Оператор PROCESS.

Атрибуты в языке VHDL.

Последовательные операторы

Параллельные операторы

Описание в VHDL типовых дискретных устройств 

Подпрограммы

Разрешаемые сигналы и шины. Структурное представление проекта. Настройка и конфигурирование компонентов 

Пакеты в VHDL
Концепция видимости описаний. Концепция видимости объектов в VHDL


3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы,   

занятия


	Название раздела,темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов


	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практические (семинарские) занятия
	лабораторные занятия
	управляемая самостоятельная работа  студентов
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	ЦИФРОВАЯ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА
	8
	
	
	
	Электронный вариант лекций
	[6]
	

	1. 
	Элементы математического аппарата цифровой техники
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №1


	
	

	2. 
	Комбинационные цифровые устройства
	1
	
	
	
	Компьютерная презентация №2


	
	

	3. 
	Последовательностные цифровые устройства
	1
	
	
	
	Компьютерная презентация №3


	
	

	4. 
	Формирователи, генераторы, и преобразователи цифровых сигналов
	1
	
	
	
	Компьютерная презентация №4


	
	

	5. 
	Принципы организации обработки информации
	1
	
	
	
	Компьютерная презентация №5


	
	

	6. 
	Запоминающие устройства
	1
	
	
	
	Компьютерная презентация №6


	
	

	7. 
	Микропроцессоры
	1
	
	
	
	Компьютерная презентация №7


	
	

	
	ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ СИСТЕМ НА МИКРОСХЕМАХ ПРОГРАММИРУЕМОЙ ЛОГИКИ


	8
	
	
	
	Электронный вариант лекций
	[1]
[2]

[5]


	

	8. 
	Элементная база электронных устройств и систем. Архитектура и схемотехника интегральных схем с программируемой структурой
	4
	
	
	
	Компьютерная презентация №8


	
	

	9. 
	Основы технологии проектирования ИСПС и структуры систем автоматизированного проектирования
	4

	
	
	
	Компьютерная презентация №9


	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	ЯЗЫКИ ОПИСАНИЯ ДИСКРЕТНЫХ УСТРОЙСТВ
	16
	
	32
	
	Электронный вариант лекций
	[3]

[4]
	

	10. 
	Общие положения
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №10


	
	

	11. 
	Основы языка VHDL
	
	
	
	
	
	
	

	11.1
	ЯзыкVHDL как программируемая система.

Структура проекта. ENTITY и архитектура тела.

Типы данных


	2
	
	2

2

2
	
	Компьютерная презентация №11


	
	Отчёт по лаб.работе

	11.2
	Сигналы и переменные
Оператор PROCESS.

Атрибуты в языке VHDL.

Последовательные операторы

Параллельные операторы


	2


	
	4

2
	
	Компьютерная презентация №12


	
	Отчёт по лаб.работе

	11.3
	Описание в VHDL типовых дискретных устройств 


	2
	
	4
	
	Компьютерная презентация №13


	
	Отчёт по лаб.работе

	11.4
	Подпрограммы
	2
	
	4
	
	Компьютерная презентация №14


	
	Отчёт по лаб.работе

	11.5
	Разрешаемые сигналы и шины
Структурное представление проекта.
Настройка и конфигурирование компонентов 


	2
	
	4
	
	Компьютерная презентация №15


	
	Отчёт по лаб.работе

	11.6
	Пакеты в VHDL 
	2
	
	4
	
	Компьютерная презентация №16


	
	Отчёт по лаб.работе

	11.7
	Концепция видимости описаний
Концепция видимости объектов в VHDL
	2
	
	4
	
	Компьютерная презентация №17


	
	Отчёт по лаб.работе

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ

	№

п/п
	Перечень 

	1. 
	Автоматизированное проектирование цифровых устройств/ С.С.Бадулин, Ю.М.Барнаулов, В.А.Бердышев и др.; Под.ред. С.С.Бадулина . –М.: Радио и связь.1981. –240 с.

	2. 
	Автоматизация проектирования БИС.В 6 кн.: Практ. пособие./Под ред. Казеннова - М.:Высш.шк.,1990

	3. 
	Бибило П.Н. Основы языка VHDL. – М.:Солон-З, 1999, 200 с

	4. 
	Бибило П.Н. Cистемы проектирования интегральных схем на основе языка VHDL. StateCAD, ModelSim, LeonardoSpectrum. - М.: СОЛОН-Пресс, 2005. – 384 c.

	5. 
	Грушвицкий Р.И., Мурсаев А.Х., Угрюмов Е.П. Проектирование систем на микросхемах программируемой логики. - СПб.: БХВ-Петербург, 2002. – 608.

	6. 
	Цифровая и вычислительная техника: Учебник для вузов/Э.В.Евреинов, Ю.Е.Бутыльский, И.А.Мамзелев и др.; Под.ред. Э.В.Евреинова.-М.:Радио и связь, 1991. – 64 с.:ил.


5. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
	Название дисциплины, с которой требуется согласование
	Название кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу

(с указанием даты и номера протокола) 1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


1  При  наличии  предложений  об  изменениях  в  содержании  учебной  программы  по  изучаемой  учебной  дисциплине
6. ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

на ____   / _____     учебный  год

	№

п/п
	Дополнения и изменения
	Основание

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Учебная  программа  пересмотрена  и  одобрена  на заседании  кафедры

(протокол № __ от _______ 20__ г.)

Заведующий кафедрой  

 __________________________       ______________    _______________________

                  (степень, звание)                                                                                 (И.О.Фамилия)              
4
5

