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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа государственного экзамена по специальности 1-40 01 01 «Программное обеспечение информационных технологий» разработана 

· на основе образовательного стандарта высшего образования Республики Беларусь, утвержденного и введенного в действие приказом министра образования от 30.12.1998 г. № 697;

· в соответствии с действующими программами дисциплин учебных планов Гродненского государственного университета имени Янки Купалы;

· в соответствии с методическими указаниями по организации итоговой государственной аттестации студентов в Учреждении образования «Гродненский государственный университет имени Янки Купалы», утвержденными приказом ректора №1120 от 10.10.2007 г.

Программа разработана преподавателями кафедры программного обеспечения интеллектуальных и компьютерных систем и кафедры системного программирования и компьютерной безопасности, которые являются выпускающими кафедрами по специальности 1-40 01 01 «Программное обеспечение информационных технологий».

Содержание программы носит комплексный, системный, междисциплинарный характер и ориентировано на выявление у выпускника общепрофессиональных и специальных знаний и умений. 

Перечень общепрофессиональных и специальных дисциплин, включенных в программу, определен с учетом профессиональной квалификации "инженер–программист", присваиваемой выпускникам данной специальности. 

В программе отражено содержание 22 дисциплин учебного плана. Из них 7 – из раздела «Общенаучные и общепрофессиональные дисциплины», 9 – из раздела «Специальные дисциплины», 6 – из раздела «Дисциплины специализаций».

Программа включает 45 вопросов, оформленных следующим образом: формулировка вопроса; основные понятия, факты; основные компетенции.

Программа снабжена списком обязательной (31 наименование) и дополнительной (9 наименований) литературы, в которые включены современные и классические учебные издания, ссылки на Интернет-ресурсы, а также специально разработанные преподавателями кафедры электронные материалы обзорных лекций.

В структуру программы также включены критерии знаний и компетенций выпускников по 10-балльной шкале, в которых отражены характеристики, позволяющие определить уровень профессиональной теоретической и практической подготовки выпускника в соответствии с квалификационной характеристикой специалиста, уровень усвоения учебного материала, уровень информационной и коммуникационной культуры выпускника.

Требования к компетентности выпускника (согласно образовательного стандарта специальности):
знать
· важнейшие понятия и концепции теории в области программного обеспечения информационных технологий; 
· перспективы развития методов и средств реализации компьютерных систем на основе использования новых информационных технологий;
уметь 

· проводить формализацию предметной области;

· осуществлять выбор средств реализации компьютерных систем;

· работать в аспектах проектирования, реализации и использования компьютерных систем;
· применять современные информационные технологии в области реализации компьютерных систем;
владеть навыками:

· проектирования общей архитектуры сложных систем;

· анализа и формализации предметной области;

· создания математических и алгоритмических моделей;

· разработки программного обеспечения на основе использования современных информационных технологий.

2. Содержание программы государственного экзамена
	n/n


	Вопрос программы


	Основные понятия и факты


	Основные компетенции



	1.
	Проанализируйте архитектуру вычислительной системы, основные ее компоненты и их взаимодействие.
	Понятие вычислительной системы. Архитектура как набор взаимодействующих компонентов. Архитектура как интерфейс между уровнями физической системы. Семантический разрыв между архитектурой компьютера и его программным окружением. Анализ архитектурных принципов фон Неймана. RISC и CISC архитектуры.
	Разработка на языке высокого уровня программ, использующих низкоуровневые средства операционной системы.

	2.
	Проанализируйте структурную схему персонального компьютера, архитектурные свойства и принципы микропроцессоров.
	Структурная схема персонального компьютера. Общие архитектурные свойства и принципы. Архитектурные особенности современных микропроцессоров: суперскалярная архитектура, раздельное кэширование кода и данных, предсказание адреса перехода. Многоядерные микропроцессоры. Форматы и типы данных, поддерживаемые микропроцессором. Набор регистров микропроцессора. Назначение регистров.
	Использование знаний для разработки эффективных программ. Использование пользовательских и системных регистров.

	3.
	Классифицируйте режимы работы микропроцессора. Объясните организацию оперативной памяти и систему прерываний.
	Режимы работы микропроцессора. Характеристики реального режима работы микропроцессора. Ключевые моменты защищенного режима. Сегментированная и страничная модели ОП. Плоская модель памяти. Структуры данных защищенного режима. Классификация прерываний. Аппаратные и программные средства системы прерываний. Работа системы прерываний в реальном и защищенном режимах.
	Использование соответствующих знаний для разработки модулей ОС, эффективных системных утилит и прикладных программ.

	4.
	Объясните взаимодействие и управление вычислительными процессами и потоками.
	Понятие процесса и его состояния. Понятие процесса и потока в контексте операционных систем семейства Win32. Синхронизация процессов и потоков. Семафоры. Почтовые ящики. Монитор Хоара. Проблема тупиков. Критические секции.
	Использование основных концепций взаимодействия и управления вычислительными процессами для разработки многопоточных Win32 приложений.

	5.
	Классифицируйте программное обеспечение компьютерных систем и системное программное обеспечение.
	Классификация программного обеспечения (ПО). Назначение прикладного и системного ПО. Классификация системного программного обеспечения (СПО). Требования к СПО. Базовое и сервисное СПО. Операционные системы. Системы управления файлами. Системные утилиты. Системы программирования.
	Разработка системного программного обеспечения в соответствии с требованиями к СПО. Установка и использование системных утилит.

	6.
	Классифицируйте операционные системы.
	Назначение операционной системы (ОС). Основные функции ОС. Классификация ОС. Примеры ОС. Принципы построения ОС. Архитектура ОС. Микроядерные и монолитные ОС. Технология микроядра. Основные тенденции в проектировании ОС. Сетевые ОС.
	Восстановление работы компьютера после аварии (в том числе загрузка операционной системы). Разработка системных модулей в составе ОС. Основы проектирования  ОС.

	7.
	Объясните архитектурные особенности операционной системы Unix.
	Процесс. Адресное пространство. Таблица процессов. Особые типы процессов. Дерево процессов, дочерние процессы. Управление памятью. Пакетный монитор. Защита памяти. Управление адресным пространством процесса. Виртуальная память. Файловая система. Каталог. Иерархия. Каналы. Управление учетными записями. Удаленный доступ в систему. Использование командной строки bash.
	Работа под управлением операционной системы Unix. Администрирование системы.

	8.
	Сопоставьте файловые системы и системы управления файлами.
	Понятие файловой системы. Назначение систем управления файлами. Системные области диска (раздела, тома). Принципы размещения файлов и хранения информации о расположении файлов. Организация каталогов. Ограничение доступа к файлам и каталогам. Особенности файловых систем FAT, VFAT, FAT32, HPFS, NTFS, файловых систем ОС семейства UNIX.
	Использование знаний о структуре файловой системы для защиты и восстановления компьютерной информации (файлов и каталогов). Организация разграничения доступа к файлам.

	9.
	Объясните базовые технологии локальных компьютерных сетей.
	Основные проблемы построения сетей: проблемы физической перегрузки данных по линиям связи; топология физических и логических связей; организация совместного использования передающей среды; форматы кадров; стандарты. Пример стандартного решения сетевых проблем (Ethernet, FDDI, Token Ring и т.п., по выбору). Структуризация как средство построения больших сетей.
	Использование знаний для разработки эффективных сетевых приложений. Знание основных методов доступа, топологий, взаимовлияние физической и логической структур сети.

	10.
	Проанализируйте основы технологии передачи дискретных данных.
	Линии связи: типы и характеристики линий связи, аппаратура передачи данных, стандарты. Методы передачи данных на физическом (аналоговая модуляция, цифровое и логическое кодирование) и канальном уровнях (асинхронные и синхронные протоколы, с установлением и без установления соединения, обнаружение и коррекция ошибок, компрессия данных, методы коммутации).
	Использование основных методов логического и цифрового кодирования, методов обнаружения и коррекции ошибок.

	11.
	Объясните семиуровневую модель открытых вычислительных систем.
	Семиуровневая модель открытых вычислительных систем (ВС). Схема передачи сообщений в ВС. Локальные и глобальные ВС. Стеки протоколов. Распределение функций семиуровневой модели OSI по стандартным стекам протоколов.
	Использование знаний для разработки эффективных сетевых приложений.

	12.
	Проанализируйте стек протоколов TCP/IP.
	Основные понятия стека протоколов TCP/IP. Схема адресации в протоколе IP. Описание протоколов стека TCP/IP: IP, UDP, TCP. Понятие DNS.
	Использование основных принципов работы стека протоколов TCP/IP.

	13.
	Проанализируйте прикладные протоколы стека TCP/IP.
	Принципы работы протоколов POP3 и SMTP, HTTP, FTP. Общие концепции разработки приложений с использованием протоколов POP3, SMTP, HTTP, FTP.
	Разработка приложений с использованием протоколов POP3, SMTP, HTTP, FTP.

	14.
	Объясните основы теории формальных языков.
	Естественные и формальные языки. Цепочки символов и операции над ними. Порождающие грамматики и их языки. Классификация грамматик по Хомскому. Задача разбора. Классификация распознавателей – по устройству ввода, устройству управления, использованию внешней памяти. Конечные автоматы и автоматы с магазинной памятью, их роль в программировании.
	Описание символьных множеств с помощью формальных грамматик. Использование автоматов для разбора символьных цепочек.

	15.
	Объясните основы теории трансляции.
	Задача трансляции. Трансляторы, компиляторы, интерпретаторы. Общая схема трансляции. Фазы лексического, синтаксического и семантического анализа, генерации и оптимизации кода. Обмен данными между фазами трансляции. Таблицы идентификаторов. Восходящие и нисходящие алгоритмы построения дерева вывода.
	Реализация отдельных фаз построения транслирующих систем.

	16.
	Объясните понятия алгоритма и  машины Тьюринга.
	Формализация понятия алгоритма. Определение машины Тьюринга. Программа машины Тьюринга. Основные машинные коды. Определение вычислимой функции.
	Построение машин Тьюринга для конкретных функций.

	17.
	Проанализируйте процесс конструирования программ в императивных языках программирования.
	Принципы фон Неймана и их отражение в методах разработки программ. Понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Языки и псевдокоды. Методы изображения схем алгоритмов – блок-схемы, Р-графы. Управляющие конструкции императивного языка программирования. Структурное проектирование программ. Метод функциональной декомпозиции. Средства структурирования кода, подпрограммы.
	Создание программ на языке высокого уровня.

	18.
	Проанализируйте базовые алгоритмы обработки данных.
	Структурные типы и структуры данных в языках программирования. Массивы, строки, связные списки, деревья. Задачи поиска в массиве. Последовательный и бинарный поиск. Методы сортировки массивов – обменом, выбором, вставкой, слиянием, быстрая сортировка. Эффективность алгоритмов поиска и сортировки. Работа с динамической памятью. Структуры на основе списков. Работа со стеком и очередью.
	Создание программ на языке высокого уровня и реализация базовых алгоритмов обработки данных.

	19.
	Проанализируйте рекурсию в программировании и разработку рекурсивных программ.
	Рекурсия в математике и программировании. Рекурсия и итерация. Структура рекурсивных подпрограмм. Рекуррентные выражения. Определение сложности рекурсивных вычислений. Метод «разделяй и властвуй», его достоинства и недостатки. Сокращение сложности рекурсивных вычислений, метод динамического программирования.
	Создание программ на языке высокого уровня и реализация рекурсивных алгоритмов.

	20.
	Оцените машинно-ориентированный язык Assembler.
	Назначение и особенности машинно-ориентированных языков. Связь с языками высокого уровня. Структура программы на языке Assembler. Директивы сегментации. Основные команды. Программирование нелинейных алгоритмов. Обработка структурированных данных. Использование подпрограмм и макросредств. Работа со стеком.
	Разработка программ на языке Assembler с использованием пакета TASM. Отладка программ с помощью автономного отладчика Turbo Debugger.

	21.
	Оцените объектно-ориентированный анализ и объектно-ориентированное проектирование.
	Основные признаки сложной системы. Понятия объекта и класса. Абстрагирование. Инкапсуляция. Модульность. Иерархия. Типизация. Параллелизм. Сохраняемость. Понятие интерфейса и реализации.
	Выделение абстракции в сложной системе, декомпозиция, построение иерархии, разбиение системы на модули.

	22.
	Проанализируйте процесс конструирования программ средствами объектно-ориентированного языка программирования С++.
	Объектно-ориентированная методология программирования. Базовые принципы ООП: абстракция данных, инкапсуляция, наследование, полиморфизм. Реализация принципов ООП средствами языка С++: понятие класса, экземпляра класса, производные классы, интерфейсы и реализация, простое и множественное наследование, виртуальные функции, абстрактные классы, виртуальные базовые классы. Проектирование и реализация иерархии классов.
	Моделирование и реализация абстрактных типов данных средствами С++. Проектирование и реализации иерархии классов. Разработка программ в соответствии с принципами технологии ООП.

	23.
	Проанализируйте стандартную библиотеку шаблонов языка программирования C++.
	Понятие шаблона как средства параметризации алгоритмов. Шаблоны функций, шаблоны классов. Назначение и состав стандартной библиотеки С++, преимущества использования стандартной библиотеки шаблонов (STL). Потоковые классы, строковый класс, итераторы, контейнерные классы (последовательные, ассоциативные), алгоритмы.
	Проектирование и реализация шаблонных классов. Использование классов стандартной библиотеки, алгоритмов и классов STL для ускорения процесса разработки программ и повышения их эффективности.

	24.
	Объясните архитектуру платформы Microsoft.Net.
	Понятие платформы в контексте информационных технологий. Обзор Microsoft.Net: единый каркас Framework .Net, библиотека классов FCL, общеязыковая исполняющая среда CLR, управляемый модуль, управляемый код, сборка, схема выполнения .Net-приложения. Система типов .Net, сборщик мусора и управление памятью, обработка исключительных ситуаций и событий.
	Использование среды разработки Visual Studio.Net , каркаса FrameWork.Net, библиотеки классов FCL для создания программных продуктов различных архитектурных типов (windows-приложения, консольные приложения, библиотеки классов).

	25.
	Проанализируйте процесс создания Windows-приложений средствами Visual С#.
	Cобытийно-управляемая модель как основа современного программирования: события и делегаты, события в windows-приложениях. Понятие windows- формы. Элементы управления и работа с ними. Использование библиотек кода в windows-формах, запуск функций WinAPI. Работа с данными с использованием технологии ADO.Net. Работа с печатью и изображениями. Создание файлов справки и пакетов установки.
	Создание Windows-приложений в среде Visual Studio.Net средствами языка C#, обладающих типовой функциональностью: интерфейс, средства работы с файловой системой, средства доступа к данным, возможность работы с печатью и изображениями, справка, пакет установки.

	26.
	Оцените логические языки программирования и их семантику.
	Формализованный язык. Формальная грамматика. Функция. Предикат. Символы, предметные константы, функциональные и предикатные (реляционные) константы, ранг константы, терм, элементарное предложение.
	Выявление основных объектов предметной области, их функций и предикатов.

	27.
	Сопоставьте специализированные языки разметки документов (SGML, XML, HTML).
	Язык представления HTML. Мета-языки – SGML, XML. Описания структуры XML – документа: DTD, XML Schema. Язык преобразования XML-документов XSL и его основные составляющие: XSLT, XPath, XMLFo. Основные модели доступа и извлечения данных из XML-документа: DOM, SAX.
	Создание схемы XML документа, выполнение навигации по документу (Xpath), выборки содержимого документа и преобразование документов (XSLT). Использование программного обеспечения для работы с XML.

	28.
	Проанализируйте процесс разработки платформенно-независимых приложений средствами JAVA.
	Основные свойства платформы Java. Классы. Система разграничения доступа. Конструкторы, инициализаторы, статические элементы, абстрактные методы, интерфейсы. Передача параметров. Полиморфизм для статических и динамических полей и методов. Библиотеки в Java, их назначение и примеры использования.
	Разработка платформенно-независимых приложений средствами JAVA.

	29.
	Оцените сбалансированные поисковые деревья.
	АВЛ- дерево и В- дерево: определение; реализация основных операций (поиск, вставка и удаление) над ними. Оценка трудоемкости. Использование.
	Представление и реализация алгоритмов поиска, вставки и удаления элементов в АВЛ-дереве и В-дереве.

	30.
	Проанализируйте Хеш-таблицу как структуру данных.
	Принципы построения хеш-таблиц. Выбор функции хеширования. Алгоритмы разрешения коллизий (открытое и закрытое хеширование).
	Примеры реализации хеш-функции. Алгоритмы выполнения основных операций над хеш-таблицей.

	31.
	Объясните основные понятия теории графов.
	Основные понятия: ориентированный и неориентированный граф, пути и циклы, эйлеров и гамильтонов путь, подграф, связный граф. Представление графов. Обход графа в ширину. Рекурсивный алгоритм обхода графа. Полный перебор путей в графе.
	Выбор представления графа для конкретных задач. Использование алгоритмов обхода графа для решения задач.

	32.
	Проанализируйте понятие базы данных, методы и средства создания моделей данных.
	Понятие базы данных. Этапы проектирования базы данных. Инфологическое моделирование данных. Логическая и физическая модели данных. Средства их представления. Диаграммы сущность-связь (ER-диаграммы). Основные понятия ER-диаграмм, виды сущностей и связей. Средства построения логической модели и генерации физической модели данных.
	Использование CASE-средств для создания логической модели данных и генерации физической модели базы данных.

	33.
	Проанализируйте реляционную модель данных и процесс проектирования реляционных баз данных.
	Особенности реляционной модели данных. Основные понятия реляционной модели данных: отношения, кортеж, домен. Методы логического проектирования реляционной базы данных. Метод декомпозиции. Метод синтеза. Нормальные формы отношений.
	Использование основных понятий и методов проектирования реляционных баз данных.

	34.
	Проанализируйте язык SQL: назначение, возможности, типы команд.
	Стандарт ANSI для языка SQL. Типы команд SQL и их назначение. DDL — язык определения данных. DML — язык манипулирования данными. DQL — язык запросов к данным, DCL — язык управления данными; команды администрирования данных; команды управления транзакциями.
	Создание объектов базы данных и манипулирование данными с использованием команд языка SQL.

	35.
	Проанализируйте документальные информационно-поисковые системы.
	Функциональная структура документальной информационно-поисковой системы. Автоматическое индексирование и рубрицирование текста. Кластеризация документов. Поиск текстовой информации.

	Принципы построения тезауруса. Алгоритм кластеризации вокруг ядер. Организация точного и расширенного поиска.

	36.
	Проанализируйте технологию Бизнес-Интеллекта в задачах организации и анализа данных масштаба предприятия.
	Концепция Бизнес-Интеллекта (БИ). Основные понятия БИ. Общая схема информационной системы, основанной на принципах БИ. Хранилища данных. Требования к хранилищу данных. Отличия хранилищ данных от реляционных баз данных. Аналитические службы систем БИ. Требования к приложениям, основанным на OLAP–технологиях комплексного многомерного анализа данных, тест FASMI. Технологии Microsoft SQL Server 2000 для поддержки систем на базе БИ.
	Проектирование и использование систем хранения и анализа данных масштаба предприятия, построенных на принципах Бизнес - Интеллекта и технологиях их поддержки и реализации.

	37.
	Оцените многомерные базы данных и технологии OLAP (On-line Analitical Processing).
	Плоские и многомерные таблицы. Структура хранилища данных - таблицы фактов, таблицы измерений. Схемы хранилищ данных – звезда, снежинка. Способы хранения данных – MOLAP, ROLAP, HOLAP. Особенности клиентских и серверных OLAP-средств, эффективность их использования. Архитектура Microsoft Analysis Services - OLAP-сервера фирмы Microsoft в составе MS SQL Server 2000. Структура куба - вычислимые члены, коллективные и частные измерения, виртуальные кубы.
	Разработка хранилищ данных для создания кубов данных. Формирование кубов данных. Создание клиентских и серверных приложений для анализа многомерных данных с использованием OLAP-средств.

	38.
	Объясните основы машинной графики.
	Понятие растра. Особенности растровой графики. Кадровый буфер. Классификация алгоритмов машинной графики. Алгоритмы нижнего уровня: реализация графических примитивов. Алгоритмы верхнего уровня: удаление невидимых линий и поверхностей. Задача построения реалистических изображений.
	Программная реализация основных алгоритмов машинной графики.

	39.
	Классифицируйте элементную базу электронных устройств и систем.
	Классификация электронных устройств. CPLD – сложные программируемые логические устройства: структура, программируемая матрица соединений, функциональные блоки, блоки ввода/вывода. FPGA – программируемые пользователем вентильные матрицы: основные сведения, функциональные блоки, блоки ввода/вывода, системы межсоединений. ПЛИС с комбинированной архитектурой: структура микросхем семейства FLEX, логические элементы, встроенные блоки памяти. Основные сведения о СБИС. Микросхемы с программируемыми аналоговыми и аналого-цифровыми структурами.
	Устойчивое представление об элементной базе электронных устройств и систем.

	40.
	Проанализируйте процесс автоматизации проектирования программного обеспечения, методы и средства структурного системного анализа и проектирования.
	Основные этапы жизненного цикла программного обеспечения (ПО). Особенности анализа и проектирования ПО. Идеи и принципы, методы структурного анализа. CASE-средства для поддержки структурного анализа, их архитектура и основные возможности. Технология использования CASE-средств.
	Применение основных принципов, лежащих в основе методологий структурного системного анализа к задачам анализа и проектирования ПО.

	41.
	Проанализируйте процесс моделирования сложных систем и формальные средства представления моделей.
	Понятие процесса. Принципы построения модели процессов. Графический язык описания бизнес-процессов. Методология IDEF0. Типы диаграмм (контекстная диаграмма, диаграмма декомпозиции, диаграмма дерева узлов, диаграмма только для экспозиции). Дополнение модели процессов диаграммами DFD (диаграммы потоков данных) и Workflow (IDEF3). Основные графические нотации для DFD-диаграмм.
	Построение моделей сложных систем. Графическое изображение основных объектов диаграммы процессов и диаграмм потоков данных.

	42.
	Проанализируйте методы защиты компьютерной информации,  защита программного обеспечения от нелегального использования.
	Базовые методы программной и аппаратной защиты компьютерной информации. Юридическая и техническая защита прав производителей программного обеспечения (ПО). Традиционные и современные методы защиты ПО от нелегального использования. Лицензирование ПО.
	Обеспечение конфиденциальности, достоверности и доступности компьютерной информации. Обоснованный выбор и разработка механизмов защиты компьютерной информации от нелегального использования.

	43.
	Классифицируйте криптографическую и стеганографическую защиту информации.
	Назначение криптографической защиты. Классификация криптосистем. Основные алгоритмы симметричной и асимметричной криптографии. Электронная цифровая подпись (ЭЦП). Функции хеширования. Криптографические стандарты и системы. Стойкость криптографических систем. Основные стеганографические понятия. Методы компьютерной стеганографии. Надежность стеганографических методов.
	Использование и практическая реализация алгоритмов шифрования; алгоритмов создания и проверки ЭЦП; методов компьютерной стеганографии. Обоснованный выбор криптографических средств. Использование криптографических провайдеров в современных системах программирования.

	44.
	Объясните процесс сертифицирования программного обеспечения в Республике Беларусь 
	Цели сертификации ПО. Условия сертификации ПО. Процесс сертификации ПО.
	Разработка научно обоснованной системы сертификации программного обеспечения.

	45.
	Проанализируйте Бизнес-анализ данных с использованием средств MS Excel
	Задачи анализа данных. Возможности пакета MS Excel для анализа. Методы организации данных, массивы однотипных данных (списки). Обработка списков: сортировка, отбор данных по заданным критериям, анализ данных. Средства анализа списков: структуризация, промежуточные итоги, консолидация, сводные таблицы.
	Использование пакета MS Excel для организации списка и поиска данных. Использование элементов бизнес-анализа (вложенные промежуточные итоги, сводные таблицы, консолидация) для обработки списков.


Практикоориентированная часть представляется и оценивается по результатам защиты дипломной работы.
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31. Шнайер Б. Прикладная криптография. Протоколы, алгоритмы, исходные тексты на языке Си. ( М., Издательство ТРИУМФ, 2002. ( 816 с.

Дополнительная литература:
1. Лафоре Р. Объектно-ориентированное программирование в С++. Классика Computer Science. 4-е изд. ( СПб.: Питер, 2003. ( 928 с.

2. Рейуорд-Смит В.Дж. Теория формальных языков. Вводный курс: Пер. с англ. ( М.: Радио и связь, 1988. ( 128 с.

3. Страуструп Б. Язык программирования С++. – М.: СПб. “Издательство БИНОМ” – “Невский Диалект”, 2002 г. – 1099 с.

4. Троелсен Э. C# и платформа .NET. Библиотека программиста. – СПб: Питер Пресс, 2002. -  800 с.

5. Шпак Ю.А. Turbo Pascal 7.0 на примерах / Под ред. Ю.С. Ковтанюка (  К.: Издательство Юниор, 2003. ( 496 с.

6. Энджел Й. Практическое введение в машинную графику. - М. :Радио и связь, 1984.

7. Школы консорциума W3C // http://xml.nsu.ru

8. Сетевые операционные системы / В.Г. Олифер, Н.А. Олифер. ( СПб.: Питер, 2002. ( 544 с.

9. Страуструп Б. Язык программирования С++. ( СПб.: Бином–Пресс, 2007. ( 1104 с.

3.2. Критерии оценок государственного экзамена
Критерии оценки знаний и компетенций разработаны на основе критериев оценки знаний и компетенций студентов по 10-балльной шкале, введенных Министерством образования Республики Беларусь 22.12.2003 г.

В критериях отражены характеристики, позволяющие определить: 

– уровень готовности выпускника к осуществлению основных видов профессиональной деятельности и к решению типовых профессиональных задач в соответствии с квалификационной характеристикой специалиста;

– уровень усвоения выпускником материала, предусмотренного учебными программами общепрофессиональных и специальных дисциплин;

– уровень информационной и коммуникативной культуры выпускника.

Экзаменационный билет включает два вопроса, предназначенных для проверки теоретических знаний выпускника. 

В отдельных случаях, для поверки практических навыков и умений, связанных с вопросами билета, выпускнику могут быть заданы дополнительные вопросы. 

Ответ на теоретический вопрос считается полным, если его содержание полностью соответствует программе и содержит все необходимые теоретические факты и обоснованные выводы. При этом изложение ответа логически правильно, стилистически грамотно, с точным использованием символики и нотаций предметной области.


Выполнение задания, связанного с проверкой компетенций, считается полным, если правильно выбран метод решения, решение сопровождается необходимым обоснованием, получен правильный ответ, последовательно и грамотно записаны действия этапов, необходимых для получения результата.


При оценке знаний выпускников следует учитывать грубые ошибки, ошибки и недочеты.


Грубыми ошибками являются:
- незнание определений основных понятий предметной области, формулировок утверждений (лемм, теорем), схем и формул, предусмотренных программой курса;

- незнание сущности понятий предметной области;

- отсутствие в ответе четких и правильных представлений о междисциплинарных связях; 

- неумение формализовать постановку задачи, выбрать правильный метод решения. Неумение применять стандартные методы и технологии в простых прикладных ситуациях. Отсутствие представления об эффективности предложенных решений.


Ошибками следует считать:

- неточности определений понятий предметной области, формулировок теорем, формул; 

- недостаточная обоснованность при доказательстве теорем и фундаментальных понятий вопросов экзамена;

- недостаточно четкое представление о междисциплинарных связях; 

- не владение одной из компетенций, предусмотренных программой, но не относящихся к грубым ошибкам.


Недочетами являются:

- неаккуратные и непоследовательные записи изложения материала;

- нерациональный (но правильный) способ решения практических заданий;

- отсутствие обоснований при правильном выполнении заданий.

Ответы выпускников оцениваются:

Ответ оценивается в «10» баллов, если:

Полностью раскрыто содержание вопросов билета. При ответе использована терминология и символика предметной области в необходимой логической последовательности. Доказательства приведены с требуемым обоснованием. Рисунки, графики и схемы, сопутствующие ответу, выполнены верно. При ответе выпускник демонстрирует свободное оперирование учебным материалом различной степени сложности с использованием сведений из других учебных курсов и дисциплин. При ответе на дополнительные вопросы заметно умение развивать систему теоретических знаний на основе самостоятельных исследований.

Ответ оценивается в «9» баллов, если:

При ответе на теоретическую часть билета и дополнительные вопросы, вопросы для проверки компетенций, выпускник показывает свободное владение программным учебным материалом различной степени сложности, отличное знание содержания материала учебных дисциплин специальности, фактов и междисциплинарных зависимостей, а также творческое использование этих знаний в обосновании утверждений и заключений. Допускается один недочёт, который легко устраняется самим отвечающим. При ответе отмечается высокий уровень информационной и коммуникационной культуры выпускника.

Ответ оценивается в «8» баллов, если:

При обосновании фундаментальных положений экзаменационного вопроса либо при изложении иного требуемого теоретического материала имеются один-два недочёта, которые выпускник сам исправляет по замечанию экзаменатора. При ответе на дополнительные вопросы выявляется владение программным учебным материалом и оперирование им в знакомой и незнакомой ситуациях. При ответе на вопросы для проверки практических навыков имеют место единичные несущественные недочёты, самостоятельно исправляемые выпускником по замечанию экзаменатора. Выпускник демонстрирует хорошее знание фактов и зависимостей, правильное (но не всегда рациональное) использование этих знаний в новой ситуации, недостаточное владение методикой представления результатов.

Ответ оценивается в «7» баллов, если:

При представлении в ответе фундаментальных положений и изложении основного материала ответа выпускник показывает владение программным учебным материалом, в том числе и различной степени сложности, а также свободное оперирование им в знакомой ситуации. При ответе допускается два-три недочёта либо не более одной ошибки. Экзаменующийся уверенно отвечает на дополнительные вопросы, касающиеся определений, свойств, положений всего изучаемого курса согласно экзаменационной программе. При проверке уровня практических навыков выявлено умение применять теоретические знания для решения стандартных (многошаговых) задач, однако имеются ошибки либо недочёты в графическом или вычислительном этапе оформления решения.

Ответ оценивается в «6» баллов, если:

Представление основных положений вопроса приведены с ошибками либо отсутствуют вообще. Однако, при ответе на дополнительные вопросы, касающиеся основных положений, свойств, соотношений демонстрируется полное воспроизведение требуемого программного материала с отсутствием грубых ошибок, применение имеющихся знаний в знакомой ситуации по образцу, либо с помощью экзаменатора, верное использование терминов и схем. При проверке практических навыков допускается более чем одна ошибка или два-три недочёта в вычислениях или в выборе метода решения, что приводит в отдельных случаях к неверному конечному результату.

Ответ оценивается в «5» баллов, если:

При ответе на вопросы выявляется не всегда осознанное воспроизведение учебного материала, понимание сферы его профессионального применения и междисциплинарных связей. Положения, приводимые в ответе либо не обоснованы, либо отсутствуют, либо приводятся очень фрагментарно, схематично, без логической взаимосвязи. При ответе на дополнительные вопросы, касающиеся важнейших и основных понятий и фактов программы экзамена, имеются затруднения в использовании специальной терминологии и принятой системы обозначений. В ходе проверки практических навыков выпускник допускает существенные ошибки. Решение типовых стандартных заданий выполнено неэффективно, с грубыми ошибками. Однако, экзаменующийся выполнил более половины предложенных типовых заданий, что тем самым подтверждает владение большей частью обязательных умений и навыков, предусмотренных экзаменационной программой.

Ответ оценивается в «4» балла, если:

Изложение теоретического материала приводится с существенными ошибками, неточно или схематично или на конкретных примерах. Выпускник может применять свои знания только в типичной знакомой ситуации, а при незначительном её изменении испытывает затруднения. Появляются затруднения и при ответе на дополнительные вопросы в применении отдельных специальных умений и навыков, но демонстрируется знание основных понятий и определений. При проверке практических навыков и умений выпускник может решить только простейшие типовые примеры и задачи, основанные на знании основных понятий, фактов и базовых алгоритмов, предусмотренных экзаменационной программой с использованием простейших практических навыков и логических умозаключений.

Ответ оценивается в «3», «2» и «1» балл, если:

При отсутствии ответа либо отказ от ответа, либо если была попытка ответить на вопросы экзаменационного билета, но при этом выявлено, что выпускником усвоены лишь отдельные факты программного материала, все имеющиеся знания отрывочны и бессистемны. Связь изучаемого теоретического материала с решением конкретных примеров экзаменуемым не осознаётся и самостоятельно, без помощи экзаменатора, выпускник не в состоянии применить даже известные ему факты. Выпускник допускает многочисленные грубые ошибки в процессе оперирования понятиями предметной области дисциплины, что доказывает не владение даже минимально необходимой частью обязательных умений и навыков, предусмотренных программой экзамена.

Примечание 1

Использование компьютера при проверке компетенций выпускника, связанных с решением задач (примеров) не является обязательным.

3.3. Критерии оценок результатов защиты дипломной работы

	10 баллов
	- соответствие темы дипломной работы специальности;

- наличие обоснования актуальности темы исследования, точная формулировка целей и задач исследования;
- полное соответствие структуры и содержания дипломной работы заданию, выданному научным руководителем, а также требованиям по ее подготовке, правилам оформления и защите;

- высокая степень подготовленности к профессиональной деятельности по специальности, выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные практические задачи;

- точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, лингвистически и логически правильное изложение материала дипломной работы;

- достаточно полное и глубокое владение отечественной и зарубежной литературой по теме дипломной работы, ее критический анализ;

- свободное владение содержанием и направлениями современных научных теорий по исследуемой проблеме, их критическая оценка;
- высокий уровень обобщения материала, наличие самостоятельно полученных результатов, имеющих существенную теоретическую и/или практическую значимость;

- апробация результатов работы на конференциях, наличие не менее одной публикации или акта внедрения в учебный процесс (в производство);
- высокое качество устного доклада: логичность, ясность, четкое представление результатов дипломной работы на защите, соблюдение регламента, точные и глубокие ответы на вопросы, участие в дискуссии;

- наличие правильно оформленной электронной версии презентации результатов исследования.

	9 баллов 
	- соответствие темы дипломной работы специальности;

- полное соответствие структуры и содержания дипломной работы заданию, выданному научным руководителем, а также требованиям по ее подготовке, правилам оформления и защите;

- обоснование актуальности темы исследования, точная формулировка целей и задач дипломной работы;

- высокая степень подготовленности к профессиональной деятельности по специальности, выраженная способность самостоятельно решать сложные проблемы в нестандартных ситуациях;
- точное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), стилистически грамотное, лингвистически и логически правильное изложение материала дипломной работы;

- полное усвоение отечественной и зарубежной литературы, ее всесторонний критический анализ;

- свободное владение содержанием, критическая оценка современных научных теорий и направлений исследования по теме дипломной работы;

- наличие обоснованных и имеющих существенную теоретическую и/или практическую значимость выводов и предложений;

- апробация результатов работы на научных конференциях, наличие не менее одной публикации или акта внедрения в учебный процесс (в производство);

- высокое качество устного доклада: логичность, ясность, четкое представление результатов дипломной работы на защите, соблюдение регламента, точные и глубокие ответы на вопросы, участие в дискуссии;

- наличие правильно оформленной электронной версии презентации результатов исследования.

	8 баллов
	- соответствие темы дипломной работы специальности;

- полное соответствие структуры и содержания дипломной работы заданию, выданному научным руководителем, а также требованиям по ее подготовке, правилам оформления и защите;

- обоснование актуальности темы, точная формулировка целей и задач дипломной работы, полное их раскрытие;

- высокая степень подготовленности к профессиональной деятельности по специальности, способность самостоятельно решать проблемы в стандартных ситуациях;

- грамотное использование научной терминологии (в том числе на иностранном языке), лингвистически и логически правильное изложение материала дипломной работы;

-  достаточно полное усвоение отечественной и зарубежной литературы по теме исследования;

- свободное владение содержанием, оценка современных научных теорий и направлений исследования по дипломной работе;

- наличие обоснованных и имеющих существенную значимость выводов и предложений, сделанных по результатам исследования;

- апробация результатов работы на конференциях;
- высокое качество устного доклада: логичность, ясность, четкое представление результатов дипломной работы на защите, соблюдение регламента, точные и глубокие ответы на вопросы, участие в дискуссии;

- наличие электронной версии презентации результатов исследования.

	7 баллов
	- соответствие темы дипломной работы специальности;

- полное соответствие структуры и содержания дипломной работы заданию, выданному научным руководителем, а также требованиям по ее подготовке, правилам оформления и защите;

- обоснование актуальности темы исследования, точная формулировка целей и задач дипломной работы, достаточно полное их раскрытие;

- достаточный уровень готовности к решению профессиональных типовых задач, способность самостоятельно решать проблемы в стандартных ситуациях;

- понимание содержания научной терминологии (в том числе на иностранном языке), лингвистически и логически правильное изложение материала дипломной работы;

- усвоение отечественной и зарубежной литературы по теме;

- умение ориентироваться в содержании основных научных теорий и направлений исследования по изучаемой проблеме;
- наличие обоснованных выводов и рекомендаций, сделанных по результатам исследования;

- хорошее качество устного доклада: логичность, ясность, четкое представление результатов дипломной работы на защите, соблюдение регламента, участие в дискуссии, недостаточно точные и глубокие ответы на вопросы членов ГЭК;

- наличие электронной версии презентации результатов исследования.

	6 баллов
	- соответствие темы дипломной работы специальности;
- соответствие структуры и содержания дипломной работы заданию, выданному научным руководителем, а также требованиям по ее подготовке, правилам оформления и защиты;

- обоснование актуальности темы исследования, точная формулировка целей и задач дипломной работы, достаточно полное их раскрытие;

- хорошая степень подготовленности к профессиональной деятельности по специальности, достаточный уровень готовности к решению типовых задач;

- использование необходимой научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение материала дипломной работы;

- усвоение литературы по теме дипломной работы и ее краткий анализ;

- умение ориентироваться в содержании базовых научных теорий и направлений исследования по теме дипломной работы;

- наличие самостоятельно полученных результатов;

- наличие обоснованных выводов и рекомендаций, сделанных по результатам исследования;

- хорошее качество устного доклада: логичность, ясность, четкое представление результатов работы на защите, соблюдение регламента, недостаточно точные и глубокие ответы на вопросы членов ГЭК;

- наличие электронной версии презентации дипломной работы.

	5 баллов
	- соответствие темы дипломной работы специальности;

- соответствие структуры и содержания дипломной работы заданию, выданному научным руководителем, а также требованиям по ее подготовке, правилам оформления и защите;

- формальное обоснование актуальности темы исследования, правильная формулировка целей и задач дипломной работы, частичное их раскрытие;

- удовлетворительная степень подготовленности к профессиональной деятельности по специальности, достаточный уровень готовности к решению типовых задач;

- использование научной терминологии, стилистически грамотное, логически правильное изложение материала дипломной работы;

- усвоение основной литературы по теме исследования и ее краткий обзор;

- наличие выводов и предложений, сделанных по результатам исследования;

- не вполне четкое представление результатов дипломной работы на защите, затруднения в ответах на вопросы, слабая защита авторской позиции;

- наличие электронной версии презентации дипломной работы.

	4 балла
	- соответствие темы дипломной работы специальности;
- соответствие структуры и содержания дипломной работы заданию, выданному научным руководителем, а также основным требованиям по ее подготовке, правилам оформления и защиты;

- формальное обоснование актуальности темы исследования, правильная формулировка целей и задач дипломной работы, частичное их достижение;

- удовлетворительная степень подготовленности к профессиональной деятельности по специальности;

- использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение материала дипломной работы;

- усвоение основной литературы по теме исследования;

- слабая ориентация в содержании современных научных теорий и направлений исследования по дипломной работе;

- наличие отдельных выводов и предложений, сделанных по результатам исследования;

- нечеткое представление результатов дипломной работы на защите, затруднения в ответах на вопросы членов ГЭК;
- наличие презентации результатов исследования по дипломной работе.

	3 балла
	- несоответствие структуры и содержания дипломной работы заданию, выданному научным руководителем, а также основным требованиям по ее подготовке, правилам оформления и защиты;

- отсутствие обоснования актуальности темы исследования, формулировки целей и задач дипломной работы, частичное или формальное их достижение;

- удовлетворительная степень подготовленности к профессиональной деятельности по специальности, затруднения в решении практических задач;

- использование научной терминологии, изложение материала дипломной работы с существенными лингвистическими и логическими ошибками;

- фрагментарное знание основной литературы по теме исследования;

- неумение ориентироваться в содержании современных научных теорий и направлений исследования по теме дипломной работы;

- нечеткое представление результатов дипломной работы на защите, слабая авторская позиция, неполные ответы на вопросы членов ГЭК, на замечания и рекомендации научного руководителя и рецензента;
- отсутствие презентации результатов исследования по дипломной работе.

	2 балла
	- крайне низкий уровень культуры исполнения заданий дипломной работы;

- несоответствие структуры и содержания дипломной работы выданному научным руководителем заданию, а также всем требованиям по ее подготовке, правилам оформления и защиты;

- формальное обоснование актуальности темы исследования, неграмотная формулировка целей и задач дипломной работы;

- изложение материала дипломной работы с грубыми стилистическими и логическими ошибками;

- отсутствие навыков применения общих и специальных методик исследования, 

неумение применять их в решении типовых задач;

- знание отдельных литературных источников по теме исследования;

- неумение ориентироваться в содержании современных научных теорий и направлений исследования по дипломной работе;

- отсутствие обоснованных выводов и предложений, сделанных по результатам исследования;

- представление результатов работы на защите с грубыми ошибками, неверные ответы на вопросы членов ГЭК, на замечания и рекомендации научного руководителя и рецензента;

- отсутствие презентации результатов исследования по дипломной работе.

	1 балл
	- отсутствие выполненной дипломной работы или отказ от защиты.
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