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Пояснительная записка 

Программа государственного экзамена по специальности 1-401010 «Программное обеспечение информационных технологий» разработана 

· на основе образовательного стандарта высшего образования Республики Беларусь, утвержденного и введенного в действие приказом министра образования от 30.12.1998 г. № 697;

· в соответствии с действующими программами дисциплин учебных планов Гродненского государственного университета имени Янки Купалы;

· в соответствии с методическими указаниями по организации итоговой государственной аттестации студентов в Учреждении образования «Гродненский государственный университет имени Янки Купалы», утвержденными приказом ректора №1120 от 10.10.2007 г.

Программа разработана преподавателями кафедры информатики и вычислительной техники, которая является выпускающей кафедрой по специальности 1-401010 «Программное обеспечение информационных технологий» (заочная сокращенная форма обучения).

Содержание программы носит комплексный, системный, междисциплинарный характер и ориентировано на выявление у выпускника общепрофессиональных и специальных знаний и умений.
Перечень общепрофессиональных и специальных дисциплин, включенных в программу, определен с учетом профессиональной квалификации "инженер–программист", присваиваемой выпускникам данной специальности.
В программе отражено содержание 23 дисциплин учебного плана. Из них 6 ( из раздела «Общенаучные и общепрофессиональные дисциплины», 12 – из раздела «Специальные дисциплины», 5 – из раздела «Дисциплины специализаций».

Программа включает 42 вопроса, оформленных следующим образом: формулировка вопроса; основные понятия, факты; основные компетенции.

Программа снабжена списком обязательной (32 названия) и дополнительной (9 названий) литературы, в которые включены современные и классические учебные издания, ссылки на Интернет-ресурсы, а также специально разработанные преподавателями кафедры электронные материалы обзорных лекций.

В структуру программы также включены критерии знаний и компетенций выпускников по 10-балльной шкале, в которых отражены характеристики, позволяющие определить уровень профессиональной подготовки выпускника в соответствии с квалификационной характеристикой специалиста, уровень усвоения учебного материала, уровень информационной и коммуникационной культуры выпускника.

Содержание

	N

	Вопрос программы


	Основные понятия и факты


	Основные компетенции



	1.
	Понятие архитектуры вычислительной системы. Основные  компоненты и их взаимодействие.
	Понятие вычислительной системы. Архитектура как набор взаимодействующих компонентов. Архитектура как интерфейс между уровнями физической системы. Семантический разрыв между архитектурой компьютера и его программным окружением. Анализ архитектурных принципов фон Неймана. RISC и CISC архитектуры.
	Разработка на языке высокого уровня программ, использующих низкоуровневые средства операционной системы.

	2.
	Структурная схема персонального компьютера. Архитектурные свойства и принципы микропроцессоров.
	Структурная схема персонального компьютера. Общие архитектурные свойства и принципы. Архитектурные особенности современных микропроцессоров. Параллелизм на уровне микропроцессоров (конвейерная архитектура, суперскалярная архитектура). Многоядерные микропроцессоры. Форматы и типы данных, поддерживаемые микропроцессором. Набор регистров микропроцессора. Назначение регистров.
	Разработка эффективных программ с использованием системных и пользовательских регистров.

	3.
	Режимы работы микропроцессора. Организация оперативной памяти. Система прерываний.
	Режимы работы микропроцессора. Характеристики реального режима работы микропроцессора. Ключевые моменты защищенного режима. Сегментированная и страничная модели ОП. Плоская модель памяти. Структуры данных защищенного режима. Классификация прерываний. Аппаратные и программные средства системы прерываний. Работа системы прерываний в реальном и защищенном режимах.
	Использование соответствующих знаний для разработки модулей ОС, эффективных системных утилит и прикладных программ.

	4.
	Программное обеспечение компьютерных систем. Системное программное обеспечение.
	Классификация программного обеспечения (ПО). Назначение прикладного и системного ПО. Классификация системного программного обеспечения (СПО). Требования к СПО. Базовое и сервисное СПО. Операционные системы. Системы управления файлами. Системные утилиты. Системы программирования.
	Разработка системного программного обеспечения в соответствии с требованиями к СПО. Установка и использование системных утилит.

	5.
	Операционные системы.
	Назначение операционной системы (ОС). Основные функции ОС. Классификация ОС. Примеры ОС. Принципы построения ОС. Архитектура ОС. Микроядерные и монолитные ОС. Технология микроядра. Основные тенденции в проектировании ОС. Сетевые ОС.
	Восстановление работы компьютера после аварии (в том числе загрузка операционной системы). Разработка системных модулей в составе ОС. Основы проектирования ОС.

	6.
	Файловые системы. Системы управления файлами.
	Понятие файловой системы. Назначение систем управления файлами. Системные области диска (раздела, тома). Принципы размещения файлов и хранения информации о расположении файлов. Организация каталогов. Ограничение доступа к файлам и каталогам. Особенности файловых систем FAT, VFAT, FAT32, HPFS, NTFS, файловых систем ОС семейства UNIX.
	Использование знаний о структуре файловой системы для защиты и восстановления компьютерной информации (файлов и каталогов). Организация разграничения доступа к файлам.

	7.
	Назначение и принципы организации сетей ЭВМ.
	Понятие сети. Базовые принципы сетевых коммуникаций. Пакеты данных. Способы объединения устройств в сети. Виды сетевых ресурсов. Клиенты и серверы. Классификация сетей.

	Знание основ  взаимодействия устройств в сети, топологий, типовых физических и логических структур сети. Использование знаний для выбора адекватных программных и технических решений.

	8.
	Модели взаимодействия открытых систем. Эталонная семиуровневая модель OSI/ВОС.


	Сетевые модели. Назначение и применение моделей. 

Эталонная семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ВОС). Характеристики уровней взаимодействия: физический, канальный, сетевой, транспортный, сеансовый, представления, прикладной.  Понятие протокола и интерфейса.
	Знание принципов организации сетевого взаимодействия.  Использование знаний для разработки эффективных сетевых приложений.

	9.
	Протоколы передачи данных. Стек протоколов TCP/IP.


	Виды сетевых протоколов. Адресация в сетях ЭВМ. Маршрутизируемые и не маршрутизируемые протоколы. Протоколы  и уровни модели взаимодействия. Понятие стека протоколов. Стек протоколов TCP/IP. Схема адресации в IP протоколе. Классовая и бесклассовая адресация. Функции протоколов TCP и UDP. Понятие порта и сокета. 
	Знание основных принципов построения сетей на базе стека протоколов TCP/IP. Использование при разработке сетевого прикладного программного обеспечения.

	10.
	Сети Ethernet. 
	Методы доступа к среде. Метод CSMA/СD. Понятие архитектуры локальной сети. Сети Ethernet. Позиционирование в иерархии уровней эталонной модели взаимодействия. Топологии. Оборудование.   Структурированные кабельные сети. Достоинства и недостатки различных реализаций.


	Знание принципов организации доступа к среде передачи, характеристик и  ограничений, накладываемых физической средой на процесс передачи.  Использование знаний о способах передачи канального уровня для разработки и оптимизации сетевых приложений.  

	11.
	Четырехуровневая модель сетевого взаимодействия  TCP/IP. Протоколы прикладного уровня.
	Уровни взаимодействия модели   TCP/IP. Место прикладных протоколов в иерархии. Основы организации службы DNS. Понятие универсального идентификатора ресурсов URL. Назначение и применение протоколов  DHCP, HTTP, SMTP. 
	Разработка приложений с использованием протоколов стека TCP/IP.

	12.
	Организация межсетевого взаимодействия.  Структура сети Internet.
	Способы организации межсетевого взаимодействия. Методы и средства обеспечения безопасности. Роль IP-протокола. 

Структура сети Internet. Принципы организации виртуальные частные сети (VPN). 
	Применение возможностей межсетевого взаимодействия для организации распределенной информационной инфраструктуры.

	13.
	Сетевые операционные системы.
	Особенности сетевых операционных систем. Среда клиент/сервер. Виды программного обеспечения клиента. Способы организации доступа к общим ресурсам. Службы каталогов. Домены и рабочие группы MS Winodws. Протокол LDAP. 
	Знание принципов клиент-серверного взаимодействия. Использование для разработки информационной  инфраструктуры локальных сетей.   

	14.
	Построение гетерогенных мультисервисных корпоративных сетей. Направления развития сетевых технологий.
	Сети на основе множества  протоколов. Сети с несколькими серверными и клиентскими операционными системами. Шлюзы. Мосты. Основы управления инфраструктурой и  безопасностью.
	Знание основ создания и функционирования мультисервисных гетерогенных сетей. Применение для разработки платформо-независимого программного обеспечения.

	15.
	Конструирование программ в императивных языках программирования.
	Постановка задачи, выбор метода решения, определение математической модели и спецификаций исходных данных, разработка алгоритма, трансляция, отладка и тестирование программ. Синтаксические, run-time и логические ошибки. Алфавит, идентификаторы, структура программы на языке Pascal (разделы: label, const, type, var, раздел определения процедур и функций, раздел операторов). Понятие области действия идентификатора (глобальные и локальные). Простые и составные операторы в языке Pascal.
	Знание этапов создания программ на языке высокого уровня. Понимание структуры программе на примере языка Pascal.

	16.
	Концепция типов данных в языке Pascal. Простые и составные типы данных. Процедуры и функции.
	Понятие типов данных в языке Pascal. Простые (скалярные) типы данных. Диапазон значений типа. Правила объявления процедур и функций в языке Pascal. Фактические и формальные параметры. Параметры-значения и параметры-переменные. Определение типа значения функции.
	Понимание назначения типов данных. Умение правильно выбирать и использовать типы. Грамотное использование процедур и функций.


	17.
	Основы теории формальных языков.
	Естественные и формальные языки. Цепочки символов и операции над ними. Порождающие грамматики и их языки. Классификация грамматик по Хомскому. Задача разбора. Классификация распознавателей – по устройству ввода, устройству управления, использованию внешней памяти. Конечные автоматы и автоматы с магазинной памятью, их роль в программировании.
	Описание символьных множеств с помощью формальных грамматик. Использование автоматов для разбора символьных цепочек.

	18.
	Концепция типов данных. Простые, составные, ссылочные типы языка С++.
	Понятие типа данных: внутреннее представление в памяти, диапазон значений, набор допустимых операций. Простые типы (целый, символьный, логический, вещественный), спецификаторы типа (short, long, signed, unsigned). Составные типы (массивы, перечисления, структуры), ссылочные типы: указатели, ссылки ). 

Объявление и использование переменных, глобальные и локальные переменные, классы памяти программных объектов, область действия и область видимости переменных.
	Понимать концепцию типов данных, различать простые, составные и ссылочные типы, уметь осуществлять грамотный выбор типов данных для представления программных объектов.

	19.
	Конструирование программ средствами С++.
	Структура программы на языке С++: директивы препроцессора, описания программных объектов (констант, переменных), объявления и определения  функций, функция main. Конструирование программ из нескольких файлов:  разделение    интерфейса и реализации, заголовочные файлы, правила формирования заголовочных файлов, директивы условной компиляции.
	Владеть принципами построения программ, состоящих из нескольких модулей (исходных файлов). Знать правила формирования и использования заголовочных файлов, уметь использовать директивы условной компиляции.

	20.
	Базовые средства языка С++.
	Базовые инструкции языка: оператор «выражение», условный оператор, оператор выбора, операторы цикла, операторы передачи управления. Функции в С++, как составные блоки программ. Объявление и определение функции, прототип функции, вызов функции, формальные и фактические параметры функции, способы передачи параметров в функцию, параметры функции main. 
	Владеть навыками реализации алгоритмов, используя базовые средств языка С++, навыками оформления отдельных подзадач в виде функций; четко различать способы передачи параметров в функцию.

	21.
	Средства параметризации алгоритмов в языке С++.
	Механизм перегрузки функций, правила описания и использования перегруженных функций. Понятие шаблона, как средства параметризации алгоритмов. Шаблоны функций: назначение, формат объявления функции-шаблона, параметры шаблона. Основы стандартной библиотеки шаблонов С++ (STL): назначение и состав STL, понятие контейнерных классов, алгоритмов, итераторов. 
	Уметь использовать стандартную библиотеку шаблонов для ускорения процесса разработки программ и повышения их эффективности.

	22.
	Объектно-ориентированный анализ и объектно-ориентированное проектирование.
	Основные признаки сложной системы. Объектная модель. Абстрагирование. Инкапсуляция. Модульность. Иерархия. Понятия объекта и класса.
	Выделение абстракции в сложной системе, декомпозиция, построение иерархии, разбиение системы на модули. Разработка и использование классов.

	23.
	Основы функционального программирования.
	Особенности функционального программирования. Структуры данных и базисные операции. Соглашения по именованию. Определители списков и математические последовательности. Программная реализация списков и списочных структур.
	Использование функциональных языков программирования для обработки списков.

	24.
	Функции и функциональное представление алгоритмов на примере языка функционального программирования Haskell.
	Вызовы функций. Использование (-исчисления. Инфиксный способ записи функций. Образцы и клозы. Охрана и локальные переменные.
	Использование функциональных языков программирования для обработки списков.

	25.
	Базовые понятия сетевого программирования.
	Взаимодействие «клиент-сервер». Архитектура сетевых приложений (двухзвенная – «толстый» клиент, трехзвенная – «тонкий» клиент). Уровни сетевых приложений (представления, бизнес-логики, доступ к данным). Понятие распределенной информационной системы. Основные задачи сетевого программирования. Понятие промежуточного программного обеспечения (middleware).
	Определение оптимальной структуры и средств организации взаимодействия компонентов сетевого приложения.

	26.
	Технология Java EE как платформа для разработки распределенных приложений.
	Основные спецификации Java EE (язык программирования Java, платформа Java EE, EJB, Servlets, Portlets, JSP, JSF, JAASS, JCE, Connectors и т.д.). Структура и состав платформы Java EE (компоненты, сервисы, интерфейсы прикладного программирования, протоколы). Java-компоненты и контейнеры. Архитектура MVC (Model-View-Controller).
	Выбор оптимальных средств и технологий для разработки распределенных приложений.

	27.
	Реализация интерфейса пользователя на основе технологии JSP и JSF.
	Особенности и назначение технологии JSP (Java Server Pages). Встроенные (Implicit) объекты. Унифицированный язык выражений (Unified Expression Language). Стандартная библиотека тэгов JSP (JSTL).  Понятие и компоненты модели пользовательского интерфейса JSF (Java Server Faces). Обработка данных WEB-форм.
	Использование технологий JSP и JSF при разработке WEB-приложений.

	28.
	Модели данных для построения СУБД. Администрирование баз данных.
	Краткая характеристика иерархической, сетевой, реляционной, постреляционной, многомерной и объектно-ориентированной моделей. Реляционная модель, табличное представление данных, связи между таблицами. Понятие администрирования БД (Администратор данных и Администратор БД).
	Осуществлять выбор модели  при разработке базы данных. Использование основных понятий и методов администрирования баз данных.

	29.
	Экспертные системы. Байесовский подход.
	Определение и базовая структура экспертной системы (ЭС). Типы экспертных систем. Пример разработки ЭС на основе байесовского подхода. Представление информации. Организация диалога. Принятие решений.
	Представление информации в базе знаний ЭС. Алгоритм вывода в ЭС на основе правила Байеса.

	30.
	Представление знаний в экспертной системе.
	Знания. Логическая модель представления знаний. Продукционная модель представления знаний. Семантические сети. Достоинства и недостатки моделей. 
	Представление информации в различных моделях представления знаний. 

	31.
	Концепция системы 1С:Предприятие.

	Компонентная структура системы 1С:Предприятие. Основные возможности компонент бухгалтерский учет, оперативный учет, расчет. Режимы запуска программы 1С:Предприятие. Базовые и агрегатные (базовые агрегатные и прикладные агрегатные) типы данных встроенного языка 1С. 
	Понимать концепцию системы, знать основные возможности компонент, особенности базовых (число, строка, дата) и агрегатных типов данных. Владеть принципами обращения к значениям объектов агрегатного типа.

	32.
	Средства создания конфигурации в системе 1С:Предприятие.
	Способы создания объектов метаданных и задания их свойств. Атрибуты и методы агрегатных типов данных. Особенности встроенного языка 1С. Виды программных модулей, глобальный и локальный контексты программных модулей. Системные, предопределенные и пользовательские процедуры и функции. Комплексный редактор форм. Синтакс-Помощник.
	Владеть навыками создания конфигурации. Знать основные атрибуты, свойства и методы объектов метаданных и использовать при построении программных модулей. Знать формат программного модуля, основные принципы использования системных и предопределенных процедур и функций. 

	33.
	Основы машинной графики.
	Понятие растра. Особенности растровой графики. Кадровый буфер. Классификация алгоритмов машинной графики. Алгоритмы нижнего уровня: реализация графических примитивов. Алгоритмы верхнего уровня: удаление невидимых линий и поверхностей. Задача построения реалистических изображений.
	Программная реализация основных алгоритмов машинной графики.

	34.
	Назначение и основные элементы языка VHDL.
	Структура проекта. ENTITY и архитектура тела. Типы данных. Сигналы и переменные. Оператор PROCESS. Атрибуты в языке VHDL. Последовательные операторы. Параллельные операторы.
	Проектирование дискретных устройств с использованием среды VHDL.

	35.
	Сертифицирование программного обеспечения в Республике Беларусь.
	Цели сертификации ПО. Условия сертификации ПО. Процесс сертификации ПО.
	Разработка научно обоснованной системы сертификации программного обеспечения.

	36.
	Клиент-серверные СУБД. Основные понятия.
	Виды клиент-серверных СУБД (Объектно-ориентированные, реляционные и т.д.). Основные отличия клиент-серверных СУБД от файл-серверных. Понятие клиента и сервера. Взаимодействие клиента и сервера. 
	Понятие базы данных. Понятие клиент-серверных СУБД. Использование основных понятий и методов проектирования реляционных баз данных.

	37.
	Архитектура СУБД семейства InterBase.
	Архитектура клиент-сервер InterBase (Classic, SuperServer). Платформы. Типы приложений для разработки клиент-серверных СУБД. Файлы баз данных. Диалекты СУБД. Типы данных. Преобразование типов данных.
	Основные понятия архитектуры клиент-сервер семейства InterBase. Создание базы данных. Организация подключения к базе данных. Типы данных. Методы преобразования типов данных.

	38.
	Понятия метаданных. Организация работы с метаданными в СУБД. 
	Стандарт ANSI для языка SQL. Типы команд SQL и их назначение. DDL — язык определения данных.

Понятия и назначение метаданных. Ограничения базы данных.
	Создание объектов базы данных (доменов, таблиц, представлений, индексов, триггеров, хранимых процедур, исключений и т.д.) с использованием команд языка SQL. Использование пакетов администрирования СУБД.

	39.
	Использование языка SQL для организации работы с данными.
	Стандарт ANSI для языка SQL. Типы команд SQL и их назначение. DML — язык манипулирования данными. Транзакции. Команды управления транзакциями.
	Использование команд SQL для манипулирования данными. Транзакции. Виды и параметры транзакций.

	40.
	Этапы построения приложений с использованием клиент-серверных СУБД.
	Методы логического проектирования реляционной базы данных. Типы приложений разработки клиентской части. Организация обмена данными между клиентом и сервером.
	Использование основных понятий и методов проектирования приложений в клиент-серверной архитектуре.

	41.
	Назначение динамически загружаемых библиотек.
	Назначение динамически загружаемых библиотек. Основы разработки DLL. Виды загрузок DLL. Обмен данными в DLL. Вызов методов приложения в DLL. Хранение и использование форм и ресурсов в DLL.
	Создание DLL. Экспорт методов из DLL. Организация статического и динамического вызовов методов DLL. Использование методов и алгоритмов для хранения модальных и немодальных форм, ресурсов в DLL.

	42.
	Механизм расширения функциональных возможностей СУБД на основе использования DLL.
	Назначение динамически загружаемых библиотек. Основы разработки DLL для баз данных. Регистрация внешних функций DLL в базе данных. Использование методов DLL при работе с данными СУБД.


	Создание DLL. Создание методов для обработки и возврата результата целочисленных, вещественных, строковых параметров и параметров типа Date, и BLOB. 
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Критерии 
оценки знаний и компетенций выпускников

Критерии оценки знаний и компетенций разработаны на основе критериев оценки знаний и компетенций студентов по 10-балльной шкале, введенных Министерством образования Республики Беларусь 22.12.2003 г.

В критериях отражены характеристики, позволяющие определить: 

– уровень готовности выпускника к осуществлению основных видов профессиональной деятельности и к решению типовых профессиональных задач в соответствии с квалификационной характеристикой специалиста;

– уровень усвоения выпускником материала, предусмотренного учебными программами общепрофессиональных и специальных дисциплин;

– уровень информационной и коммуникативной культуры выпускника.

Экзаменационный билет включает два вопроса, предназначенных для проверки теоретических знаний выпускника. 

В отдельных случаях, для поверки практических навыков и умений, связанных с вопросами билета, выпускнику могут быть заданы дополнительные вопросы. 

Ответ на теоретический вопрос считается полным, если его содержание полностью соответствует программе и содержит все необходимые теоретические факты и обоснованные выводы. При этом изложение ответа логически правильно, стилистически грамотно, с точным использованием символики и нотаций предметной области.


Выполнение задания, связанного с проверкой компетенций, считается полным, если правильно выбран метод решения, решение сопровождается необходимым обоснованием, получен правильный ответ, последовательно и грамотно записаны действия этапов, необходимых для получения результата.


При оценке знаний выпускников следует учитывать грубые ошибки, ошибки и недочеты.


Грубыми ошибками являются:
- незнание определений основных понятий предметной области, формулировок утверждений (лемм, теорем), схем и формул, предусмотренных программой курса;

- незнание сущности понятий предметной области;

- отсутствие в ответе четких и правильных представлений о междисциплинарных связях; 

- неумение формализовать постановку задачи, выбрать правильный метод решения. Неумение применять стандартные методы и технологии в простых прикладных ситуациях. Отсутствие представления об эффективности предложенных решений.


Ошибками следует считать:

- неточности определений понятий предметной области, формулировок теорем, формул; 

- недостаточная обоснованность при доказательстве теорем и фундаментальных понятий вопросов экзамена;

- недостаточно четкое представление о междисциплинарных связях; 

- не владение одной из компетенций, предусмотренных программой, но не относящихся к грубым ошибкам.


Недочетами являются:

- неаккуратные и непоследовательные записи изложения материала;

- нерациональный (но правильный) способ решения практических заданий;

- отсутствие обоснований при правильном выполнении заданий.

Ответы выпускников оцениваются:

Ответ оценивается в «10» баллов, если:

Полностью раскрыто содержание вопросов билета. При ответе использована терминология и символика предметной области в необходимой логической последовательности. Доказательства приведены с требуемым обоснованием. Рисунки, графики и схемы, сопутствующие ответу, выполнены верно. При ответе выпускник демонстрирует свободное оперирование учебным материалом различной степени сложности с использованием сведений из других учебных курсов и дисциплин. При ответе на дополнительные вопросы заметно умение развивать систему теоретических знаний на основе самостоятельных исследований.

Ответ оценивается в «9» баллов, если:

При ответе на теоретическую часть билета и дополнительные вопросы, вопросы для проверки компетенций, выпускник показывает свободное владение программным учебным материалом различной степени сложности, отличное знание содержания материала учебных дисциплин специальности, фактов и междисциплинарных зависимостей, а также творческое использование этих знаний в обосновании утверждений и заключений. Допускается один недочёт, который легко устраняется самим отвечающим. При ответе отмечается высокий уровень информационной и коммуникационной культуры выпускника.

Ответ оценивается в «8» баллов, если:

При обосновании фундаментальных положений экзаменационного вопроса либо при изложении иного требуемого теоретического материала имеются один-два недочёта, которые выпускник сам исправляет по замечанию экзаменатора. При ответе на дополнительные вопросы выявляется владение программным учебным материалом и оперирование им в знакомой и незнакомой ситуациях. При ответе на вопросы для проверки практических навыков имеют место единичные несущественные недочёты, самостоятельно исправляемые выпускником по замечанию экзаменатора. Выпускник демонстрирует хорошее знание фактов и зависимостей, правильное (но не всегда рациональное) использование этих знаний в новой ситуации, недостаточное владение методикой представления результатов.

Ответ оценивается в «7» баллов, если:

При представлении в ответе фундаментальных положений и изложении основного материала ответа выпускник показывает владение программным учебным материалом, в том числе и различной степени сложности, а также свободное оперирование им в знакомой ситуации. При ответе допускается два-три недочёта либо не более одной ошибки. Экзаменующийся уверенно отвечает на дополнительные вопросы, касающиеся определений, свойств, положений всего изучаемого курса согласно экзаменационной программе. При проверке уровня практических навыков выявлено умение применять теоретические знания для решения стандартных (многошаговых) задач, однако имеются ошибки либо недочёты в графическом или вычислительном этапе оформления решения.

Ответ оценивается в «6» баллов, если:

Представление основных положений вопроса приведены с ошибками либо отсутствуют вообще. Однако, при ответе на дополнительные вопросы, касающиеся основных положений, свойств, соотношений демонстрируется полное воспроизведение требуемого программного материала с отсутствием грубых ошибок, применение имеющихся знаний в знакомой ситуации по образцу, либо с помощью экзаменатора, верное использование терминов и схем. При проверке практических навыков допускается более чем одна ошибка или два-три недочёта в вычислениях или в выборе метода решения, что приводит в отдельных случаях к неверному конечному результату.

Ответ оценивается в «5» баллов, если:

При ответе на вопросы выявляется не всегда осознанное воспроизведение учебного материала, понимание сферы его профессионального применения и междисциплинарных связей. Положения, приводимые в ответе, либо не обоснованы, либо отсутствуют, либо приводятся очень фрагментарно, схематично, без логической взаимосвязи. При ответе на дополнительные вопросы, касающиеся важнейших и основных понятий и фактов программы экзамена, имеются затруднения в использовании специальной терминологии и принятой системы обозначений. В ходе проверки практических навыков выпускник допускает существенные ошибки. Решение типовых стандартных заданий выполнено неэффективно, с грубыми ошибками. Однако, экзаменующийся выполнил более половины предложенных типовых заданий, что тем самым подтверждает владение большей частью обязательных умений и навыков, предусмотренных экзаменационной программой.

Ответ оценивается в «4» балла, если:

Изложение теоретического материала приводится с существенными ошибками, неточно или схематично или на конкретных примерах. Выпускник может применять свои знания только в типичной знакомой ситуации, а при незначительном её изменении испытывает затруднения. Появляются затруднения и при ответе на дополнительные вопросы в применении отдельных специальных умений и навыков, но демонстрируется знание основных понятий и определений. При проверке практических навыков и умений выпускник может решить только простейшие типовые примеры и задачи, основанные на знании основных понятий, фактов и базовых алгоритмов, предусмотренных экзаменационной программой с использованием простейших практических навыков и логических умозаключений.

Ответ оценивается в «3», «2» и «1» балл, если:

При отсутствии ответа либо отказ от ответа, либо если была попытка ответить на вопросы экзаменационного билета, но при этом выявлено, что выпускником усвоены лишь отдельные факты программного материала, все имеющиеся знания отрывочны и бессистемны. Связь изучаемого теоретического материала с решением конкретных примеров экзаменуемым не осознаётся и самостоятельно, без помощи экзаменатора, выпускник не в состоянии применить даже известные ему факты. Выпускник допускает многочисленные грубые ошибки в процессе оперирования понятиями предметной области дисциплины, что доказывает не владение даже минимально необходимой частью обязательных умений и навыков, предусмотренных программой экзамена.

Примечание 1

Использование компьютера при проверке компетенций выпускника, связанных с решением задач (примеров) не является обязательным.

